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Уважаемый читатель 


Редакционная работа не знает перерывов, журнал выходит за журналом, и нужно 
за каждодневной суетой не забывать о праздниках. Таким праздником для нас стала 
встреча с авторами наших журналов «Радюаматор», «Электрик» и «Конструктор», ко- 
торая прошла 15 марта в актовом зале издательства. Присутствовало около 40 чел., 
большинство лучших авторов по итогам прошедшего десятилетия. Официальная часть 
встречи началась с награждения победителей конкурса авторов 2003 г. и вручения дип- 
ломов лучшим авторам по итогам десятилетия. Аплодисментами было встречено вру- 
чение представителем фирмы «СЭА» А. Паленкой подарка в виде двух ящиков с ро- 
диодеталями представителям Киевского дворца детей и юношества В. Алькиной-Фили- 
нюк и Дарницкого детско-юношеского центра А. Бубнову, которые в ответном слове 
выразили признание заслуг журнала «Радюаматор» по привлечению к радиолюбитель- 
ству молодого поколения. В выступлениях авторов и членов редколлегии С. Бунина, А. 
Перевертайло, И. Безверхнего, А. Саулова, И. Григорова прозвучали слова оценки вкло- 
да журнала в развитие информационного пространства в радиоэлектронике и конкрет- 
ные предложения на будущее. С приветственным словом обратился к присутствующим 
представитель НТО РЭС В. Диденко, после чего все перешли к неформальному об- 
щению. По общему признанию, встреча удалась и дала новый стимул для дальней- 
шего сотрудничества между авторами и журналом. 

Главный редактор Георгий Ульченко 

Итоги ежегодного конкурса авторов 

Редакция журнала «Радюаматор» подвела итоги ежегодного конкурса на лучшую публика- 
цию 2002 г. среди авторов. Первое место занял А. Саулов за совокупность публикаций по ау- 
дио и видео технике, на втором месте — С. Маркевич за цикл статей по ремонту телевизоров 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” ННр:/№мл.тазз-тефа.сот.иа 
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КОНСТРУКЦИИ 


старых марок, третье место по- 
делили А. Зызюк (разноплано- 
вые статьи в течение года), 
Ю. Дайлидов (статья “Всеволно- 
вой трансивер с преобразовани- 
ем вверх”] и С. Рюмик (статьи по 
ремонту и модернизации игровых 
приставок). Всем перечисленным 
авторам вручены дипломы побе- 
дителей конкурса и денежные 
премии. 

С учетом итогов конкурса ав- 
торов и результатов анкетирова- 
ния был откорректирован рей- 
тинг авторов. Представленный 
ниже рейтинг авторов «Список 
50» будет действовать до 
1.03.2004 г. А в текущем году 
конкурс авторов продолжается, 
на стр. 2 можно ознакомиться с 
условиями участия в конкурсе. 
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РА 42003 


Условия конкурса авторов издательства "Радюаматор" 


1. Издательство "Радюаматор" ежегодно проводит конкурс среди авторов на лучшую пуб- 
ликацию года. Участие в конкурсе принимают все авторы, материалы которых опубликова- 
ны в текущем году в любом из журналов издательства. 

2. По каждому журналу определяются три лучших публикации, авторы которых награжда- 
ются почетными дипломами издательства и денежными премиями. В отдельных случаях могут 
дополнительно награждаться авторы, публикации которых имеют ценность для повышения но- 
учно-технического уровня журналов и создания положительного имиджа изданий среди чи- 
гателей. 

3. Лучшего автора года по данному журналу определяет жюри в составе редколлегии жур- 

нала во главе с главным редактором. Жюри учитывает познавательную ценность публикации, 
научно-практический уровень ее содержания, доходчивость изложения и интерес читателей. 
Интерес читателей определяется по наличию откликов и мнению, высказанному при ежегод- 
ном анкетировании. 
4. Авторы-лауреаты в течение года вплоть до подведения итогов следующего конкурса име- 
ют преимущества перед остальными авторами в очередности публикации своих статей, а так- 
же зачисляются навечно членами клуба читателей "Радоаматора" со всеми правами дейст- 
вительных членов. 

5. Места, занятые авторами при подведении итогов конкурса, учитываются при составле- 
нии ежегодного рейтинга авторов издательства. 


Анкета-2003 


Анкета этого года совпала с 10-летием выхода первого номера журнала «Радюаматор», 
поэтому при подведении итогов мы сравнивали результаты с анкетами прошлых лет. Главной 
особенностью этого периода можно назвать стабильность читательской аудитории журнала, 
В которой преобладают зрелые специалисты и опытные радиолюбители с высоким уровнем 
образования. Значит, журнал «Радюаматор» находится на уровне растущих требований, 
которые предъявляют к нему наши читатели. 

Их интересы, как всегда, разнообразны, но на первом месте в последние годы стоит 
необходимость зарабатывать на жизнь, используя свои знания радиоэлектроники. Поэтому 
рубрика «Аудио-видео» пользуется наибольшей популярностью, однако, рубрика «Помощь 
радиолюбителю», В которой собраны как консультации для опытных специалистов, так и советы 
начинающим заниматься радиолюбительством, по-прежнему конкурирует в популярности с «АВ». 

Вызывает оптимизм рост интереса к рубрике «КВ+УКВ». Это и характеристика труда 
неизменного ведущего рубрики А.А. Перевертайло, и свидетельство возрождения былого 
интереса к любительской радиосвязи и радиоспорту. 

Особняком стоит «Дайджест», высокий рейтинг которого заставляет редакцию пересмотреть 
содержание этой рубрики с тем, чтобы давать больше разнообразной информации читателям, 
которые интересуются тем, что делается у наших соседей и во всем мире. Дополнительной 
особенностью с этого года является предоставление услуги по предоставлению по просьбам 
читателей ксерокопий статей из журналов, аннотированных в «Дайджесте». 

Современные веяния коснулись и наших читателей. Примерно шестая часть из них использует 
Интернет, что раз в десять превосходит средний уровень по стране. Конечно, более трех пятых 
пользователей — корпоративные, однако речь идет не о способе подключения, а о возможности 
использования такого мощного источника информации и средства коммуникации, как Интернет. 
Кроме того, около одной десятой от общего числа читателей пользуются мобильной связью, 
спутниковым телевидением, а более пятой части - имеют в собственном пользовании 
современный персональный компьютер. 

Все это существенно влияет на рост требований к журнальным публикациям. Редакция, судя 
ПО отзывам большинства читателей, С этим справляется, но есть опасность того, что 
начинающие свой путь в радиолюбительстве при этом не смогут найти необходимой помощи 
в нашем журнале — слишком высок для них уровень стотей. Учитывая это, а также рост 
популярности материалов для начинающих, редакция снова обращается к руководителям школ 
и кружков НПМ, СЮТ и других детско-юношеских объединений по изучению радиоэлектроники, 
а также к нашим авторам — если каждый из Вас пришлет хотя бы один материал на эту тему, 
то редакция будет обеспечена работой на несколько лет! Главное, чтобы не сбиться на 
тривиальный и уже показавший свою неэффективность путь превращения журнала в учебное 
пособие. Наоборот, нужно брать практические, легкие для повторения конструкции, снабжать 
их популярным пояснением, при этом дать азы теории для наиболее сложных элементов 
конструкции. В дополнение привести примеры использования и конструкции аналогичного 
назначения, может быть, и более сложные. А в заключение дать справку относительно 
известных источников информации по данному предмету - и готов урок, который начинающий 
радиолюбитель обязательно усвоит на всю жизнь. 

Подводя ИТОГ обозрения анкеты, отметим, что в этом году читатели более ответственно 
отнеслись к определению лучших авторов по итогам года. Было названо около 70 авторов, 
т.е. практически каждому автору редакция смогла определить место по итогам года и внести 
коррективы в ежегодный рейтинг авторов «Список 50». 


ЖИВОЙ ЗВУК 


Некоторые усовершенствования сверхлинейного УМЗЧ 


В.П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


Автор описывает ряд доработок 
сверхлинейного УМЗЧ (СЛУМЗЧ) [1], 
улучшающих отдельные его пара- 
метры и эксплуатационные свойст- 
ва. Обсуждаются некоторые из за- 
даваемых читателями вопросов. 

1. Как выяснилось в итоге испытаний, ор- 
ганизованных редакцией РА (см. отчет [2] 
при высоких основных параметрах СЛУМЗЧ 
обнаружился и один недостаток: нарушение 
пространственной локализации звуковых 
образов, проявляющееся в основном в 
уменьшении глубины звуковой картины, т.е. 
в стягивании ее в плоскость, проходящую че- 
рез акустические системы (АС). Проведен- 
ный впоследствии анализ показал, что этот 
нежелательный эффект обусловлен не толь- 
ко неудовлетворительным качеством при- 
мененных акустических проводов и сигналь- 
ных кабелей, как предполагалось вначале, 
но и недоработкой автора, заключающей- 
ся в том, что “по привычке” выбрана доволь- 
но высокой нижняя частота среза СЛУМЗЧ 
Ес, равная примерно 6...7 Гц, Это было сде- 


лано, с одной стороны, для улучшения по- 
давления рокота коробленых грампластинок, 
с другой стороны, для уменьшения времени 
процессов установления при включении пи- 
тания, чтобы “хлопок” в громкоговорителях 
получался сравнительно кратковременным. 
Поэтому фазовая характеристика СЛУМЗЧ 
в области нижних частот - примерно до 
500...600 Гц, на которых стереоэффект уже 
отчетливо ощущается, - была недостаточно 
близка к требуемой для очень точной лока- 
лизации. 

В самом деле, вносимый усилителем в 
сигнал фазовый сдвиг Ф не должен превы- 
шать определенной допустимой величины, 
связанной с минимально заметной на слух 
бинауральной временной задержкой т, со- 


ставляющей, по данным некоторых экспери- 
ментов, менее 10 мкс, а в некоторых случа- 
ях всего 2 мкс [3]. Поэтому, например, на 
частоте 1=500 Гц этот сдвиг, равный 
р=З60\з, не должен превышать 0,4°, а на 


меньших частотах, на которых еще ощуща- 
ется стереоэффект, должен быть еще мень- 
е пропорционально уменьшению частоты. 
В усилителе с ф=45° на частоте Рс=6...7 Гц 


это условие, как показывает расчет, не вы- 
полняется. Отсюда и размывание звуковых 
образов панорамы, в основном в сторону 
слушателя, что и воспринимается как “упло- 
ение” звуковой картины. 

К счастью, этот дефект легко устраним, до- 
статочно увеличить емкость конденсаторов 
СЗ и С4 (см. схему П], рис.4) примерно в 
пять раз или более, например, до 470 мкФ. 
При этом частота среза тоже уменьшается 
во столько же раз и оказывается менее 
2 Гц, чего вполне достаточно с точки зрения 
известных психофизиологических СВОЙСТВ 
слуха. По той же причине следует увеличить 
и емкость конденсаторов СТ и С? до 1 мкФ 
или более. Такая несложная модернизация 


позволяет добиться хорошего, насколько 
может судить автор, пространственного эф- 
фекта с полнотой ощущения глубины звуко- 
вой панорамы. 

Следует заметить, что определенным 
подьемом НЧ при регулировании тембра 
можно в какой-то степени скомпенсиро- 
вать ФЧХ усилителя и приблизить ее к тре- 
буемой. Сказанное относится, прежде все- 
го, к физиологическому регулятору тембра 
(ФРТ [41 в котором АЧХ изменяется соглас- 
но присущим слуху законам, а не произволь- 
ным образом, как в других известных регу- 
ляторах тембра. Естественно, ввиду взаимо- 
зависимости между АЧХ и ФЧХ этот регуля- 
тор изменяет и фазы сигналов, как и их 
амплитуды, в соотношениях, максимально 
приближенных к натуральным, а не ковер- 
кает их подобно другим регуляторам, как по- 
казано в [4]. Это позволяет сохранить ло- 
кализацию стереообразов по сравнению с 
линейной ФЧХ или доже улучшить ее, подоб- 
но тому, как хорошая тонкомпенсация улуч- 
шает амплитудно-частотное восприятие при 
небольшой громкости. Этим, по-видимому, 
и объясняется упущение автора, поскольку 
в домашних условиях прослушивание про- 
изводилось в основном только с ФРТ, при- 
дающим особую прелесть звуку, и указан- 
ная недоработка СЛУМЗЧ практически не 
проявлялась. И это не удивительно, посколь- 
ку ФРТ даже монофоническим записям (} 
придает хорошо ощутимую глубину. А так 
как испытания [2] проводились с линейной 
АЧХ (при отключенных темброблокох), то но- 
рушение локализации сразу и обнаружи- 
лось. К сожалению, в тот момент не пришла 
мысль попробовать включить ФЕТ и посмо- 
треть, в каком направлении изменится зву- 
ковая картина. Теперь автор думает, что ло- 
кализация должна была бы улучшиться. Во 
всяком случае, по отзыву А.П. Лугина из Кри- 
вого Рога, применение ФРТ, по крайней 
мере, не уменьшает глубины стереопанора- 
мы и качества локализации звуковых обра- 
зов, а даже улучшает их. 

К этому можно добавить и свидетельство 
[6] о том, что применение ФЕТ “дает пора- 
зительный эффект присутствия... повышает- 
ся прозрачность и разборчивость звуковой 
картины” (причем, заметим от себя, без вся- 
ких “крутых” кабелей или устройств ком- 
пенсации сопротивления акустических про- 


водов, во всяком случае, об их применении 
в [6] не упоминается). Автор [6] творчески 
подошел к публикациям [4, 5], не только ис- 
пользовав суть изложенной в [4] 
идеи, структурную схему рис.4 [5] 
предусилителя с ФРТ и один к одному 
частотно-задающие цепочки ФРТ 
[4] 

Он также дополнительно ввел в пассив- 
ный фильтр промежуточные звенья для бо- 
лее плавной регулировки, как и совето- 
вал автор в [4], а также снабдил свою 
конструкцию сервисными удобствами. Это 
делает возможным рекомендовать ее для 
широкого повторения, правда, в усилитель- 
ных каскадах использовать все же не мик- 
росхемы, а предусилитель [5], имеющий 
значительно более высокие параметры. 
Впрочем, автор [6], по-видимому, правиль- 
но рассудил, что если уж УМЗЧ у него на 
микросхеме, то не к чему возиться с преду- 
силителем на дискретных элементах. В це- 
лом автора [6] хочется поздравить с успеш- 
ным воплощением идей о регулировании 
тембра. И можно было бы даже поблаго- 
дарить его за продвижение их в жизнь, ес- 
ли бы не одно “но”... Работа [4] и имя ее 
автора даже вскользь в [6] не упоминают- 
ся, хотя и признается, что именно содержа- 
ние [4] “является изюминкой и главным до- 
стоинством” всей конструкции [6]. 

В свете вышесказанного отказ привержен- 
цев Нов-Епа’а от регуляторов тембра вы- 
глядит поспешным. Правда, закон регулиро- 
вания должен быть не произвольным, а ис- 
ходить из полученных в [4] результатов. 
Только в этом случае можно обеспечить 
высокую во всех смыслах верность звучания. 

Увеличение в пять раз емкости СЗ и С4 
[1] при прочих равных условиях приводит к 
уменьшению во столько же раз уровня вно- 
симых ими нелинейных и других специфиче- 
ских искажений, присущих электролитичес- 
ким конденсаторам, поскольку в той же 
степени уменьшается размах колебаний на 
их обкладках. Если к тому же это особо ка- 
чественные конденсаторы, то улучшение 
звучания может быть, по свидетельству Ю.Б. 
Коваленко из Харькова (см. РА 9/2002, с.5}, 
просто разительным. Автором настоящей 
статьи произведена замена упомянутых кон- 
денсаторов конденсаторами фирмы Мей соп 
емкостью 470 мкФхб,3 В (желательно на бо- 
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лее высокое напряжение для увеличения 
надежности работы). В результате исчезли 
последние “холодные” оттенки в звучании, 
“медь” ударных и духовых инструментов за- 
звучала так, как ей положено, несмотря на 
далеко не самые лучшие АС, имеющиеся в 
распоряжении автора. 

Вывод заключается в том, что уменьше- 
ние собственных искажений С3, С4, 
находящихся вне сферы действия 
контуров МПОС, позволяет полно- 
стью проявиться всем достоинствам 
сверхлинейного канала усиления. 
Поэтому эти элементы цепи ООС 
должны быть как можно более вы- 
сокого качества, 

2. Однако возникает осложнение: процес- 
сы установления при включении питания за- 
тягиваются пропорционально увеличению 
емкости этих двух конденсаторов. Это уже 
и “хлопком” назвать нельзя. Предлагаю не- 
сложную, но эффективную схему (рис,1} ус- 
тройства, представляющего собой реле за- 
держки включения УМЗЧ в штатный режим 
работы, момент срабатывания которого за- 
дается времязодоющей цепочкой 1К1,1СТ. 
Отличительной особенностью от других 
схем защиты является то, что АС ПОСТОЯН- 
но подключена к выходу УМЗЧ. При вклю- 
чении питания и до срабатывания реле 1К1 
его нормально замкнутые контакты ТКТ.1 
шунтируют на общий провод точку соеди- 
нения эмиттеров УТ15 и УПб в схеме пла- 
воющего смещения (см. рис.4 [1], тем са- 
мым сильно уменьшая входное сопротивле- 
ние оконечного каскада. При этом напря- 
жение на выходе усилителя при подключен- 
ной АС не может превысить долей вольта, 
и “хлопок” получается едва заметным. 
По достижении на конденсаторе ТС] на- 
пряжения срабатывания реле 1КТ, конток- 
ты последнего размыкаются и усилитель го- 
тов к работе. Реле РЭС-60 имеет две пары 
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нормально замкнутых контактов, этого до- 
статочно для коммутации в двух каналах 
стереоусилителя одним реле. 

Питается реле времени от отдельной об- 
мотки силового трансформатора усилителя 
на 12 В переменного тока по схеме удво- 
ения напряжения, что объясняется использо- 
ванием имеющейся обмотки трансформато- 
ра промышленного производства. Можно 
использовать любой другой источник по- 
стоянного тока с напряжением около 
30...35 В. 

С указанными на схеме элементами вре- 
мя задержки составляет около 10 с. Для его 
увеличения достаточно увеличить емкость 
конденсатора 1СТ. 

Предлагаемое устройство имеет понятные 
преимущества перед другими схемами, в 
которых контакты реле подключают нагруз- 
ку квыходу усилителя. Во-первых, отпада- 
ет проблема нелинейности этих кон- 
тактов, во-вторых, они могут быть рассчи- 
таны на сравнительно небольшой ток и ре- 
ле может быть маломощным. 

3. Для защиты выходных транзисторов от 
токовых перегрузок, наступающих при па- 
разитном возбуждении на ВЧ и ведущих к 
возникновению сквозного тока, или при ко- 
ротком замыкании на выходе, полезно снаб- 
дить СЛУМЗЧ устройством защиты. В прин- 
ципе можно было бы использовать извест- 
ные схемы защиты триггерного типа, одна- 
ко для СЛУМЗЧ они не совсем подходят в 
силу специфики его схемы. Дело в том, что 
запирание только транзисторов усилителя 
напряжения УТПЗ, УТ14 уводит потенциал 
точки “В” в сторону от нуля, что приводит к 
быстрому и опасному разогреву либо УТТ1, 
либо УТ12, если питание сразу не отключить. 
Для исключения этого явления автором раз- 
работана специальная схема защиты, запи- 
рающая при перегрузке также и транзисто- 
ры УПТ и УТ12 (рие.2). 


Работает она следующим образом. В 
нормальном режиме транзисторы 2УП и 
2\Т2 всегда надежно закрыты, так как к их 
эмиттерным переходам приложено запира- 
ющее напряжение, подающее на резисто- 
рах 31+ 32 и ЕЗ4 соответственно. Поэто- 
му они не оказывают влияния на работу уси- 
лителя. Когда же импульсы тока в ВЫХОДНЫХ 
транзисторах превысят заданный предел, 
они выделяются каскадом на 2УТА, 2\ТЗ, по- 
падают на базы 211 и 2\Т2 и приоткры- 
вают последние. В силу положительной ОС 
через резистор 2В7 происходит лавинооб- 
разное открывание транзисторов 2\Т1- 
2УТЗ, и они переходят в устойчивое состо- 
яние насыщения. При этом потенциолы эмит- 
теров УТТЗ и УГТ2 понижаются, а УТ и 
\УТ14 повышаются до такой степени, что 
все они переходят в зопертое состояние. Ток 
выходных транзисторов подает до нуля, об 
этом сигнализирует светодиод 2НИ, яр- 
кость свечения которого подбирают сопро- 
тивлением резистора 28. В таком запер- 
том состоянии усилитель может находиться 
неограниченное время. Для вывода его из 
этого состояния нужно выключить и затем 
снова включить питание. 

Автор отказался от введения кнопки 
“сброс перегрузки”, так как при ее нажатии 
без устранения причин перегрузки могут 
быть повреждены выходные транзисторы. 

Указанный на схеме номинал 2814 подо- 
бран на предельный ток 7..8 А в расчете 
на применение в оконечном каскаде КТ818- 
819 в пластмассовом корпусе. Для более 
мощных транзисторов ток срабатывания 
защиты можно повысить, увеличив сопротив- 
ление данного резистора. Заметим, что 
имеется в виду ток, протекающий через 
один из транзисторов при замыкании на вы- 
ходе усилителя. Чувствительность ЗОЩИТЫ К 
сквозному току вдвое выше, поскольку дат- 
чиком тока для нее служит суммарное со- 
противление резисторов К44+К45, и сквоз- 
ной ток протекает через оба этих резисто- 


+з5в Ра. Таким образом, защита срабатывает, ес- 


ли величина сквозного тока достигает все- 
го 4 А. Это служит гарантией от связанных 
с этим неприятностей. 

(Продолжение следует) 


Литература 

1. ВП.Матюшкин. Сверхлинейный УМЗЧ 
класса Н'о|-Еп@ на транзисто- 
рах//Радюаматор. - 1998. - №8-9. 

2. Усилители В.Матюшкина, К.Вайсбей- 
на, Н.Сухова, Одиссей 021-У100, КОТЕЕ 
ВА-1060: который вернее //Радюама- 
тор. - 2002. - №7. - С.2-9. 

3. И.Блауэрт. Пространственный слух 
М.“Энергия". - 1979. - С.106, табл.4. 
4. В.П.Матюшкин. Физиологическое ре- 
гулирование тембра//Радюаматор. - 
1999. - №10-11. 

5. В.П.Матюшкин. Малошумящий Нюй- 
Еп предусилитель на транзисто- 
Г` /Радюаматор. - 2000. - №5. - С.11- 
1 


6. Д Бухтяк. Полный двухблочный УМЗЧ 

с естественным звучанием//Радиохоб- 

и - 2002. - №4. - С.63-64, №5. - С.36- 
7. 


Микрофоны 


А.А. Петров, г. Могилев, Беларусь 


Дана классификация микрофонов, их типы и ха- 
рактеристики. Описано несколько конструкций радио- 
микрофонов. 

Микрофон - электродинамический прибор, преобразующий 
акустические звуковые колебания воздушной среды в электри- 
ческие сигналы. Он является первым и одним из наиболее важ- 
ных звеньев любого электроакустического тракта, характерис- 
тики которого оказывают огромное влияние на качество рабо- 
ты тракта. 

Классификация микрофонов 

Микрофоны классифицируют по типу приемника, типу преоб- 
разователя и по назначению. 

Типы приемника: 

1. Приемники давления (ненаправленные, “круговые” - звук 
воздействует на подвижный элемент с одной стороны. 

2. Приемники градиента или разности давлений (направлен- 
ные), которые в свою очередь подразделяются на приемники: 

- с двумя симметричными акустическими входами (“’двуна- 
правленные”, “косинусоидальные” или “восьмерка”); 

- с двумя или более несимметричными акустическими входо- 
ми (кардиоида). 

Характеристики направленности указанных типов приемников 
показаны на рис.1. 
Ненаправленный микрофон имеет характеристику направлен- 
ности в виде шара, в центре которого он находится. Однако 
гакими свойствами обладают микрофоны на низших и средних 
частотах, где их размеры намного меньше длины волны и со- 
блюдаются условия обтекаемости. Ненаправленные микрофо- 
ны используют для приема сигналов, отраженных от поверхно- 
стей помещения (студии, концертные залы), т.е. для передачи об- 
цей акустической обстановки помещения. 

Микрофоны с косинусоидальной характеристикой направлен- 
ности “восьмерка”. В области высоких частот длины волн зву- 
ковых колебаний становятся соизмеримыми с размерами мик- 
рофона, нарушается синфазность приема звуковых волн сто- 
ронами диафрагмы, чувствительность снижается. Применяются 
при записи дуэта, а также когда необходимо отстроиться от но- 
правленных источников шума. 

Направленные и остронаправленные микрофоны используют 
для солистов, для четкого разделения отдельных групп музыкаль- 
ных инструментов, а также для снижения величины реверберо- 
цинной составляющей. 
Для работы на открытом воздухе преимущественно исполь- 
зуют динамические микрофоны, которые менее критичны к воз- 
действию температуры и влажности воздуха, чем, например, кон- 
денсаторные. 
Особую группу представляют остронаправленные микрофо- 
ны, которые используют в тех случаях, когда нет возможности 
приблизиться к источнику полезного сигнала. 

Микрофон “бегущей волны” - один из наиболее распростра- 
ненных остронаправленных микрофонов. Он представляет со- 
бой трубку (длиной около метра и даже более] с отверстиями, 
на заднем торце которой расположен ненаправленный или од- 
нонаправленный микрофон. Отверстия закрыты тканью или по- 
ристым материалом, акустическое сопротивление которого 
возрастает по мере приближения к капсюлю. Заметное обост- 
рение направленности начинается с частоты, для которой дли- 
на волны меньше удвоенной длины трубки. На низких частотах 
(Ниже 150...200 Гц) характеристика направленности в основном 
определяется капсюлем и обычно близка к кардиоиде. 

Другой тип остронаправленных микрофонов - рефлектор- 
ные микрофоны. В них капсюль с ненаправленной или одноно- 
правленной характеристикой помещается в фокусе параболи- 
ческого отражателя. Звуковые волны, приходящие под углом к 
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оси отражателя, рассеиваются рефлектором и не попадают на 
микрофон. Для наведения на удаленный источник полезного сиг- 
нала рефлектор снабжают “прицелом” - трубочкой, соосной с 
осью рефлектора. Направленность такого микрофона начина- 
ет проявляться с частот, длина волны которых равна диаметру 
рефлектора, причем АЧХ его имеет подъем в сторону высоких 
частот с наклоном 6 дБ/окт. 

По назначению микрофоны подразделяют на бытовые, про- 
фессиональные и спецназначения. 

Профессиональные микрофоны подразделяют: 

- для звукозаписи в студиях (студийные}; 

- для систем звукоусиления музыки и речи; 

- для акустических измерений; 

- для диспетчерской связи. 

Основные параметры 

1. Номинальный диапазон частот определяется допустимым 
спадом в области нижних и верхних частот. Частотная харак- 
теристика - зависимость осевой чувствительности от частоты. 

2. Чувствительность - отношение напряжения (] в вольтах на 
выходе микрофона к звуковому давлению р в Паскалях, воздей- 
ствующему на его чувствительный элемент 

Ем=О/р. 

3. Направленность и характеристика направленности - отно- 
шение чувствительности микрофона, измеряемой под различны- 
ми углами его оси симметрии относительно нулевой азиму- 
тальной плоскости. Имеет частотную зависимость. Диаграмма 
направленности - это графическое изображение характеристи- 
ки направленности. 

4. Коэффициент нелинейных искажений. 

5. Неравномерность АЧХ. 

6. Уровень предельного звукового давления, выражаемый в 


дБ относительно ро=2х10° Па, при котором коэффициент гар- 


монических искажений не превышает 0,5%. 

7. Динамический диапазон. 

8. Модуль полного электрического сопротивления (импеданс) 
в омах, обычно нормируется на частоте 1 кГц. 

По конструкции различают угольные (применяются около 
100 лет, электромагнитные, электродинамические (катушечные 
и ленточные], электростатические (конденсаторные и электрет- 
ные) и пьезокерамические микрофоны. Микрофоны стараются 
делать обтекаемой формы и малых размеров. Обтекаемая 
форма снижает отражения до минимума. 
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Угольный микрофон 

Основное достоинство - высокая чувствительность, позволя- 
ющая использовать их без усилителя. Однако они имеют такие 
недостатки, как большая неравномерность частотной характе- 
ристики, значительные нелинейные искажения и низкая ста- 
бильность в работе - со временем появляются трески и шумы. 
Сохранились в телефонных аппаратах ранних выпусков. 

Электромагнитный микрофон 

Электромагнитный микрофон более стабилен в работе, но ему 
также свойственны недостатки: узкий частотный диапазон, боль- 
шая неравномерность частотной характеристики и значитель- 
ные нелинейные искажения. 

Электродинамический микрофон 

Наиболее надежны в эксплуатации электродинамические ми- 
крофоны, которые подразделяют на катушечные и ленточные. 
В них отсутствуют источники питания и усилители, они имеют до- 
статочно широкий частотный диапазон (ло 16 кГци более), срав- 
нительно небольшую неравномерность частотной характерис- 
тики (5...6 дБ - ленточные и 8...10 дБ - катушечные} и чувстви- 
тельность в пределах 0,6...1 мВ/Па. Для компенсации электро- 
магнитных помех (фона переменного тока) в катушечных мик- 
рофонах последовательно со звуковой катушкой включают ан- 
тифонную катушку, которую наматывают поверх магнитной 
системы. Причем катушки включают в противофазе. Ленточные 


С1 100 мк К6@ Р7 
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микрофоны, благодаря исключительно малой массе подвижно- 
го элемента (гофрированной алюминиевой ленточки}, очень хо- 
рошо передают тембры многих музыкальных инструментов (осо- 
бенно струнных, тарелок и др.). 

Конденсаторный микрофон 

Для электроакустических трактов высокого качества наи- 
большее применение нашли конденсаторные микрофоны. Для 
них характерны следующие показатели: хорошая переходная ха- 
рактеристика с малой длительностью установления напряжения 
(10 мкс и менее), широкий частотный диапазон, малая нерав- 
номерность частотной характеристики, низкие нелинейные и пе- 
реходные искажения, высокая чувствительность и низкий уровень 
шумов, хорошие массогабаритные показатели. Такие микрофо- 
ны, как правило, выполнены совместно с усилителем, выходное 
сопротивление которого считают выходным сопротивлением 
микрофона. 

Хорошие образцы конденсаторных микрофонов имеют поло- 
су не уже 20...20000 Гц при неравномерности 3...4 дБ и чувст- 
вительности не хуже 2 мВ/Па. 

Большинство профессиональных конденсаторных микрофонов 
имеют переключаемую диаграмму направленности: круг (окруж- 
ность}, восьмерка (косинусоида), кардиоида. В отличие от кон- 
денсаторных в электретных конденсаторных микрофонах (МКЭ} 
мембрана выполнена из материала, обладающего электретным 
свойством, т.е. способностью сохранять поляризацию в течение 
длительного времени (30 лет и более]. Такое свойство созда- 
ется предварительной термической обработкой полимерных 
пленок в электрическом поле с высоким градиентом напряже- 
ния. В результате отпадает необходимость в дополнительном ис- 
точнике постоянного напряжения и подводе питания. Амплитуд- 
но-частотные характеристики некоторых бытовых электретных ми- 
крофонов показаны на рис.2 [3]. 

Пьезоэлектрические микрофоны построены на явлении поля- 
ризации некоторых сегнетоэлектриков при механической дефор- 
мации. Их применяют в недорогих бытовых магнитофонах. 

Угольные, электромагнитные и пьезоэлектрические микрофо- 
ны в настоящее время используют преимущественно только для 
передачи служебных речевых сообщений. 

Технические характеристики некоторых микрофонов приведе- 
ны в таблице. 

Сопротивление нагрузки микрофона рекомендуется выби- 
рать равным (3...10] 71, где 71 - модуль полного электрического 
сопротивления микрофона. При этом получается режим, близ- 
кий к режиму холостого хода, а напряжение на нагрузке поч- 
ти в 2 раза больше, чем в режиме согласованного включения. 

На рис.3 показан вариант микрофонного усилителя для ми- 
крофона китайского производства. Резисторы 4 и К8 повыша- 
ют устойчивость усилителя к самовозбуждению. 

Конструкция и детали. Усилитель (рис.4} выполнен на пе- 
чатной плате размерами 22,5х70 мм (проводники показаны на 
просвет). Последовательно с резистором В5 предусмотрено ме- 
сто для установки подстроечного резистора типа СПЗ-З8а со- 
противлением 2,2 кОм. 

(Сборочный чертеж показан на рис.5. 

Конденсаторы смонтированы по варианту горизонтальной ус- 
тановки. 
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Китай Магнитофоны 
$Й№-15Е 80...15000 58 Телефоны 


АКС [Австрия] 
С-414 


ОН, ДН 
20...20000 5 150 ОСН, НН Студийные 


Зеппре!5ег (ФРГ) 
МКЕ-212 20...20000 10 1000 20 НН Петличные 


5...40000 
5...100000 


Примечание 


Измерительные 
Измерительные 


1. НН - ненаправленный, ОН - однонаправленный, ДН - двусторонне направленный, ОСН - остронаправленный, 33 - звукозапись. 
2. Питание микрофонов: типа “СОСНА” - минус 1,2 В, МКЭ-3 - минус 4,5 В; МКЭ-37ВБ - 2,3...6,0 В, МКЭ-3328, МКЭ-ЗЗЗВ - 2..9 В, 
\/М-034СУ - 4,5...10 В, УММ-55А1ОЗ - 1,5...10 В, $7М-15Е - 3...10 В. 


Родиомикрофон 

Радиомикрофон - представляет собой приемопередающий 
комплекс. Собственно микрофон снабжен портативным радио- 
передатчиком (мощностью 10...50 мВт) с дальностью уверенно- 
го приема 50...200 м (зависит от чувствительности приемника - 
10...3 мкВ). Выход приемника подключают к одному из входов 
звукорежиссерского пульта. Основным недостатком радиоми- 
крофонов является небольшой динамический диапазон, что 
ухудшает качество художественных программ. 

Простейший радиомикрофон с радиусом действия не менее 
25 м для диапазона частот 88...108 МГц показан на рис.6. В 
качестве микрофона можно использовать любой электретный ми- 
крофон с высокой чувствительностью (МКЭ-332, МКЭ-333, 
СИМ-ЬЕ и др.). В качестве транзистора можно использовать вы- 
сокочастотный транзистор типа КТЗ68 со статическим коэффи- 
циентом передачи тока не менее 150. Положительная обрат- 


ная связь снимается с дополнительной части обмотки и через 
конденсатор С2 поступает в базу транзистора. Катушка индук- 
тивности содержит 7 витков провода диаметром 0,68 мм на оп- 
равке диаметром 5 мм. Если транзистор в пластмассовом кор- 
пусе, катушку можно намотать поверх его корпуса. Отвод при- 
паян на расстоянии 2,5-3 витков от начала намотки. Монтаж 
можно выполнить навесным монтажом и собрать устройство, на- 
пример, в корпусе от фломастера подходящего диаметра или 
в корпусе от китайского фонарика. Антенна представляет со- 
бой кусок провода длиной 25...40 см. Длину антенны можно 
уменьшить на 10...15 см, включив ее через последовательную 
(С-цепочку из конденсатора емкостью 2,2...3,3 пФ и индуктив- 
ности (15 витков провода диаметром 0,3...0,4 мм на оправке ди- 
аметром 2,5 мм). Подстройку частоты передачи осуществляют 
подбором конденсатора СЗ или раздвиганием витков катушки. 
Подбором резистора К2 и конденсатора СЗ добиваются мак- 
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колебательного контура имеет те же моточные дан- 
ные, что и предыдущая схема. 

Следующая схема (рис.8] также выполнена по 
схеме емкостной трехточки и рассчитана на напря- 
жение питания 1,5 В. Моточные данные те же. 

Радиомикрофон с дальностью действия до 1 км по- 
казан на рис.9. Модулятор микрофона выполнен 
по схеме емкостной трехточки и отличается от схе- 
мы, показанной на рис.8, лишь напряжением питания. 
Сигнал с отвода катушки ПП поступает через конден- 
сатор С7 на выходной усилитель мощности, выпол- 
ненный на транзисторе УТ2. Индуктивности Пи [2 
выполнены на оправке диаметром 5 мм и содержат 
по 7 витков провода диаметром 0,68 мм с отводом 
симальной выходной мощности, а подбором резистора К1 - оптимальной от третьего витка, индуктивности [3 и [4 содержат по 
глубины модуляции. 2 витка того же провода. Для более стабильной роа- 

Радиомикрофон (рис.7] рассчитан на напряжение питания 9 В и содер- боты генератора модулятор необходимо экранировать 
жит такое же количество деталей, как и предыдущая схема. Отличитель- медной фольгой и соединить ее с общим проводом. 
ная особенность его в том, что положительная ОС, необходимая для воз- — Для обеспечения максимального радиуса дей- 
буждения колебаний, снимается с коллектора транзистора и через кон- ствия радиомикрофона требуется тщательная на- 
денсатор СЗ подается на эмиттер (емкостная трехточка]. Индуктивность стройка. 

ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


Проходной конденсатор Тцательная проверка ДМВ-сектора ничего не дала - коротко- 
стал ди о дом! го замыкания нет. Проверяю проходной конденсатор - исправный. 


р Отключил полностью ДМВ-сектор от вывода проходного конденсо- 
А.Р. Зайцев, г. Чернигов тора - напряжения все равно нет. Значит, "коротит" ОК! Прозво- 
нил омметром - ничего не дало, изоляция хорошая! 

В телевизоре Ц202 отказал диапазон ДМВ. Причина оказа- — При проверке изоляции проходного конденсатора "плюсовой" щуп 
лась банальная - нет 12 В на ножке 10 СКВ-1. Отпаял провод, омметра подключил к корпусу СКВ-Т, а минусовый - к вЫВОДУ 10 
идущий к этой ножке, напряжение появилось, значит, ‘коротит СКВ-Т. Как только поменял щупы омметра местами, сразу обнару- 
СКВ-1. жил причину неисправности - проходной конденсатор стал диодом! 


Вр: / /млмм.зуттегоп.сот.ца — 


> 0п-Ппе & ОЕЕ-Ппе заказ продукции 
с0 СКИДКОЙ 
> техническая документация 


> форум 


С 1 февраля по 31 мая этого года проводится АКЦИЯ: 
для заказов продукции, сделанных через наш сайт в режимах 
Оп-Ипе или ОЯ-Йпе, снимается ограничение. по минимальной 
сумме заказа! 


Надеемся, Вы уже оценили или обязательно оцените удобство 
Оп-Нпеи ОЕЕ-Шпе заказа продукции, ведь только с Вашей по 
и для Вас эти проекты получат свое дальнейшее развитие! 


Нам приятно слышать Ваши отзывы, общаться с Вам 
так пусть наше сотрудничество будетеще более 
приятным! 
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С этой статьи автор начинает рассматривать систе- 
мы управления современных моноплатных телевизо- 
ров. Для облегчения ремонта телевизоров в тексте и 
на принципиальных схемах указаны не только ори- 
гинальные названия импортных комплектующих, но 
и их отечественные аналоги. 

Система управления на основе этой микросхемы применена в 
очень большом числе моделей импортных телевизоров. Системы 
управления на основе аналога этой микросхемы: ЭКРТ56ЗВГТ, 
№А84С640АМ5-030, РСАЗ4С640/030 с русифицированным ва- 
риантом экранного меню используют также в ряде телевизоров 
отечественного производства. 

Система управления предназначена для дистанционного и 
обычного (с передней панели] управления всеми функциями теле- 
визора и обеспечения настройки на 90 программ. Все функции 
управления доступны с пульта типа ВС6-2 (ВС6-3). Некоторые ре- 
гулировки можно осуществлять кнопками, расположенными на пе- 
редней панели телевизора. Принципиальная электрическая схема 
системы управления показана на рис.Т. 

Часть системы управления, расположенная на моноплате теле- 
визора (синтезатор напряжения], содержит: 

- фотоприемник (2А400 типа $Е506-36}; 

- микроконтроллер синтезатора напряжений (20402 типа 
РСАЗ4С641Р/068, 

- программируемое постоянное запоминающее устройство 
(ППЗУ 05401 типа ЭКР1568РР1 или 1МЕ8582ЕМ); 

- коммутатор диапазонов настройки тюнера (00403 типа 
ЭКРТ568КН1 или №А9005М; 

- формирователи управляющих напряжений (транзисторы УТАОТ, 
\т404); 

- эмиттерный повторитель УТ402 (может отсутствовать}; 

- контактная система передней панели (кнопки 5В4ОТ, $8402, 
58408-58411). 

Функциональная схема 00402 типа РСАЗ4С641Р/068 показа- 
на на рис.2. 

Для обеспечения работы внутреннего генератора к выводам 
ЗТ, 32 00402 подключен кварцевый резонатор 70400 с час- 
тотой 10 МГц. 

Вывод 33 20402 предназначен для сброса. При поступлении 
напряжения питания +5 В с источника питания телевизора на вы- 
воде 33 20402 возникает напряжение лог.”0”, что обеспечивает 
сброс 00402. 

Фотоприемник РА400 принимает ИК-сигнал, излучаемый пуль- 
гом дистанционного управления (ПДУ), и преобразует его в эле- 
ктрический сигнал. Сигнал команды с фотоприемника поступает 
на вход прерывания 00402 (вывод 35} микропроцессора для его 
декодирования программным методом. Декодирование команд ме- 
стного управления (клавиатуры передней панели] также происхо- 
дит программным методом. Микропроцессор осуществляет ско- 
нирование клавиатуры и при обнаружении замкнутого контакта, 
после нескольких циклов опроса, производит декодирование и ис- 
полнение команды. 

Управление включением/выключением телевизора 

Включение и выключение телевизора осуществляется с помо- 
4ью сетевого тригера (вывод 41 20402). В телевизоре исполь- 
зуется индикатор включения в виде сборки из встречно-параллель- 
но включенных светодиодов зеленого и красного цвета свечения. 
При замыкании выключателя “СЕТЬ” на вывод 42 00402 подает- 
ся напряжение +5 В. В этом случае или при поступлении коман- 
ды выключения (переход в дежурный режим с ПДУ на выводе 41 
00402 появляется напряжение лог.” 1”, которое поступает через 
резистор 8416 на базу транзистора 1401. Транзистор УТАОТ от- 
крывается, и напряжение с его коллектора (<+0,4 В) поступает на 
вывод управления включением в источнике питания телевизора, 
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что отключает питающее напряжение +12 В. Телевизор перехо- 
дит в дежурный режим. При этом светодиод НЁ400 светится крас- 
ным цветом. 
При замыкании кнопок 58408 (58409) ("Р-+", “Р-”) на передней 
панели телевизора или при замыкании контрольной точки ХМТ0 
(по подачи напряжения питания на телевизор] технологической пе- 
ремычкой, или при поступлении команды включения из дежурно- 
го режима на выводе 41 20402 появляется напряжение лог.”(”. 
Сетевой тригер опрокидывается, и это напряжение закрывает 
транзистор УТ4О1. Напряжение на его коллекторе становится не 
менее +2,4 В, появляется выходное напряжение +12 В источни- 
ка питания. Телевизор включается. На систему управления пода- 
ется напряжение +12 В, которое создает ток по цепи: источник 
+12 В, резистор 406, светодиод НЁ400 зеленого свечения (све- 
тится), источник +5 В, корпус. 

При пропадании напряжения сети и последующем его появле- 
нии [выключатель “СЕТЬ” включен) 20402 включается в состояние, 
при котором на выводе 41 00402 появляется напряжение лог.” 1”, 
открывающее транзистор УТАОТ, и телевизор находится в дежур- 
ном режиме. Работа 00402 (вывод 34 20402] при отсутствии сиг- 
нала опознавания синхронизации (СОС), который поступает с ви- 
деопроцессора, и одновременном отсутствии команд дистанци- 
онного и местного управления более 5 мин приводит к опроки- 
дыванию сетевого тритера и выключению телевизора в дежур- 
ный режим. 

Формирование напряжения настройки 

(Схема формирования напряжения настройки содержит ключе- 
вой транзистор \УТ404 и КС-фильтр на элементах 456, С4Т7. Ре- 
зисторы К452, К454 определяют верхний и нижний уровни напря- 
жения настройки соответственно. При подаче команды автопоис- 
ка станции с ПДУ или команды плавной ручной настройки на вы- 
воде 1 00402 формируется импульсный сигнал положительной по- 
лярности с изменяющейся скважностью и периодом следования 
40 мкс, амплитудой не менее +2,4 В. При значении скважности 
“1” транзистор УТ404 все время открыт. Напряжение в точке со- 
единения резисторов 454, 456 и на выходе фильтра (контакт 9 
соединителя Х2] не превышает +0,7 В. При максимальном значе- 
нии скважности практически в течение всего периода повторения 
транзистор УТ404 закрыт. При этом отсутствует его ток коллек- 
тора, а напряжение на коллекторе определено резистивным де- 
лителем К463, 6452 и равно примерно +28 В. При промежуточ- 
ных значениях скважности фильтр 8456, С417 преобразует импульс- 
ный сигнал на коллекторе транзистора \УТ404 в постоянное на- 
пряжение на выходе фильтра. Это напряжение пропорциональ- 
но длительности импульсов на коллекторе транзистора \УТ404 и 
изменяется в пределах 0,7...28 В. 
Для переключения диапазонов тюнера используется 00403. Сиг- 
налы выбора диапазона частот вырабатываются 00402 в виде 
двоичного кода сигналов с уровнем лог." 1”, равным 2,4 В. В то 
же время на вывод СКВ надо подавать сигналы с уровнем лог." 1”, 
равным 12 В, не в двоичном, а в позиционном коде. Эту оперо- 
цию осуществляет 00403. Сигнал включения того или иного ди- 
апазона подается с выводов 7, 8 00402 на выводы 1, 2 00403 
соответственно. При этом на одном из выводов 5-7 00403 появ- 
ляется напряжение не менее +11,8 В, которое поступает на се- 
лектор каналов. Таким образом, при переключении диапазонов 
на контактах появляются напряжения соответственно таблице. 
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Формирование сигналов оперативной регулировки 
При воздействии на одну из кнопок “Громкость” ПДУ или на пе- 
редней панели телевизора на выводе 2 (громкость) 00402 фор- 
мируется импульсный сигнал положительной полярности с изме- 
няющейся скважностью и периодом повторения 19,2 мкс. Прекро- 
щение воздействия на эти кнопки вызывает прекращение измене- 
ния скважности. Аналогично, при поступлении команды измене- 
ния одного из параметров изображения на выводах 3 (яркость), 
4 (насыщенность), 5 (контрастность) 20402 формируется такой же 
сигнал с изменяющейся скважностью, а прекращение воздейст- 
вия на соответствующие кнопки вызывает прекращение измене- 
ния скважности. При значении скважности “|” постоянное напря- 
жение +5 В с выводов 2, 3, 4, 5 00402 через резисторы Е 448, 
9466, 447, В446, К444 поступает на ВАТО0, обеспечивая мак- 
симальное значение громкости, яркости, насыщенности, контра- 
стности. Минимальное значение громкости, яркости, насыщенно- 
сти, контрастности обеспечивается при максимальном значении 
скважности импульсного напряжения на выводах 2-5 00402. КС- 
цепи К448, С414, С419; 447, С413; 8446, С412; 8444, С4ТЛ - 
фильтрующие. 
Цепь сигнала АПЧГ 
Управляющий сигнал АПЧГ поступает с видеопроцессора че- 
рез делитель Ю464, К457 на вывод 9 00402, где происходит его 
преобразование трехразрядным аналого-цифровым преобразо- 
вателем в цифровой код. Далее происходит суммирование про- 
граммным методом в 00402 данного кода напряжения АПЧГ и ко- 
да, соответствующего напряжению настройки. При переключении 
программ и при автопоиске происходит временное отключение 
цепи АПЧГ. Номинальное напряжение АПЧГ в контрольной точ- 
ке ХМ2 равно +2,5 В. 
В микроконтроллере синтезатора напряжений 20402 сумми- 
рование кодов напряжения настройки и напряжения АПЧГ про- 
исходит путем коррекции напряжения настройки в зависимости от 
напряжения АПЧГ. Если после настройки на станцию в контроль- 
ной точке ХМ2 напряжение превышает значение +3,1 В, то на- 
10 пряжение настройки автоматически увеличивается на один шаг 
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на выходе 14-разрядного ЦАП настройки 
(Вывод 1 00402]. Величина одного шага 
примерно 1,8 мВ. При этом за счет рабо- 
ты петли АПЧГ напряжение АПЧГ уменьшит- 
ся на 1,8 мВ. Далее описанный цикл повто- 
ряется, пока напряжение АПЧГ не станет 
меньше +3,1 В. В результате полученное 
напряжение настройки станет равным сум- 
ме первоначального напряжения настрой- 
ки и напряжения АПЧГ. 
Если в контрольной точке ХМ2 напряжение 
меньше +1,9 В, то в первом цикле напряже- 
ние настройки автоматически уменьшается 
на один шаг и так долее, пока напряжение 
АПЧГ не станет более +1,9 В. Для исключе- 
ния возникновения автоколебаний в контуре 
АПЧГ предусмотрена следующая периодич- 
ность изменения напряжения настройки на 
один шаг: 30 мс - на |-| диапазонах; 60 мс 
- на Ш диапазоне; 90 мс - на М-У диапазо- 
нах. Автоматическая коррекция напряжения 
настройки отключается при наличии команд 
с ПДУ или с передней панели и по их пре- 
кращению снова включается. 

Цепь формирования сигнала 

подключения 

видеомагнитофона (А\) 

Сигнал подключения видеомагнитофона 
АУ формируется на выводе 12 20402. В ис- 
ходном состоянии (режим ТУ) имеется напря- 
жение лог." 1” (не менее +2,4 В). При нажо- 
тии кнопки “А\” на ПДУ или на передней па- 
нели телевизора на выводе 12 00402 по- 
является уровень лог.”0” (не более +0,4 В). 

При нажатии кнопки “ТУ” на ПДУ или на 
передней панели на выводе 12 00402 по- 
является уровень не менее +2,4 В. 

Схема формирования сигналов 

индикации на экране (0$0) 

и телетекста 

Сигнал индикации на экране [050] фор- 
мируется на выводах 22 ("В”), 23 ("С"), 24 
('В”), 25 ('ЕБ’) 20402. Сигналы К, С, В по- 
ступают далее через резисторы №418, 419, 
6421 на видеоусилители. Сигнал “Ро” посту- 
пает через транзистор \УТ402 на вход ЕБ ви- 
деопроцессора, отключая выходы его сигна- 
лов К, С, В от входов видеоусилителей. 


Схема программируемого постоянного 

запоминающего устройства (ППЗУ) 

05401 - энергонезависимое ППЗУ, обладающее свойством при снятии напряже- 
ния питания хранить записанную информацию в течение длительного времени. Функ- 
р циональная схема МС типа ЭКР1568РРТ (ИМЕ8582ЕМ] показана на рис,3. 

Информация между микроконтроллером синтезатора напряжений 00402 и ППЗУ 
05401 передается при помощи стандартной шины 12С: порт данных $ОА (вывод 40 
00402 и вывод 5 05401), порт синхронизации $СЕ (вывод 39 20402 и вывод 6 05401). 
Резисторы 426, №427, К429, 6436 служат для уменьшения помех за счет снижения 
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личение напряжения настройки). 


РЕАКМС |6 И иго 
1,2к 


От видеопроцессора 


Процессор управления 20402 позволяет производить автоматическую настройку 
на канал. При включении режима “Поиск”, происходит следующее: 
1. Плавное возрастание скважности импульсного сигнала на выводе 1 20407 (уве- 


Д\ уоало 2. При увеличении скважности сигнала на выводе 1 20402 от “1” до максималь- 
КД521В ной величины происходит переключение диапазонов в последовательности УНЕ-, УНЕ- 
Н, УНЕ, при этом происходит последовательное изменение напряжения настройки в 
каждом диапазоне от 0,7 до 28 В. 
3. В процессе настройки на станцию, при появлении сигнала СОС и присутствии 
напряжения АПЧГ величиной 0,9 от максимального значения, скорость автопоиска 


замедляется. При уменьшении напряжения АПЧГ до уровня 0,75 максимального зна- 
чения скорость автопоиска еще раз замедляется. После уменьшения напряжения АПЧГ 
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до значения 0,25 с последующим его возрастанием до значе- 
ния 0,5 от максимальной величины происходит прекращение по- 
иска (получена настройка на станцию). 

При автопоиске на экране телевизора индицируются назва- 
ние диапазона, шкала напряжений настройки, принимаемый 
стандарт. 

При работе в режиме “Автопоиск” или “Настройка” и отсут- 
ствии СОС происходит отключение громкости - режим бесшум- 
ной настройки. 

Режим "Ручная подстройка” 

В режиме “Ручная подстройка” на экране телевизора 
появляется изображение грубой и точной шкал настройки 
принимаемых диапазона и стандарта и происходит точная 
настройка на станцию. При этом цепь АПЧГ размыкается 
и остается разомкнутой после окончания “Ручной подстрой- 
ки”. При запоминании настройки на программу после “Руч- 
ной подстройки” в памяти соответствующим битом инфор- 
мации запоминается, что АПЧГ выключено. Поэтому в даль- 
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нейшем при включении указанной программы АПЧГ будет 
выключено. 
В режиме “Ручная подстройка” используются три ступени из- 
менения частоты. В течение первых трех секунд после поступ- 
ления команды используется ступень 0,08 МГц. После этого ча- 
стота настройки начинает изменяться ступенями 0,3 МГц до тех 
пор, пока имеется сигнал опознавания синхронизации (вывод 34 
00402). При отсутствии сигнала СОС частота изменяется сту- 
пенями 1,2 МГц. Ступени переключаются 8 раз в секунду. 


Литература 
1. Саулов А.Ю. Новейшие телевизоры НОМИОМТ. - СПб: 
Наука и техника, 2001. 
2. Соулов А.Ю. Переносные телевизоры. - СПб: Наука и тех- 
ника, 2002. 


Графический материал предоставлен издательством “Наука 
и техника". 


Подобная проблема часто возни- 
кает у читателей, которые сталки- 
ваются с видеоаппаратурой, приве- 
зенной из Европы или с Ближнего 
Востока (стандарт ВС). Для этого 
необходимо представлять некото- 
рые особенности обработки сигна- 
ла в видеомагнитофоне (ВМ). Давай- 
те рассмотрим эти вопросы вместе. 

Практически все ВМ выполнены в виде 
приставки, которая подключается к теле- 
визору с помощью кабелей одним из двух 
способов: через антенное гнездо или че- 
рез низкочастотные А\-входы (как прави- 
ло, разъемы типа “тюльпан” или ЗСАКТ. 

Все ВМ можно разделить на три основ- 
ные группы: видеоплейеры, пишущие ви- 
деоплейеры и полные видеомагнитофо- 
ны. Аппараты первой группы только вос- 
производят записи, сделанные на других 
ВМ. Аппараты второй группы, кроме это- 
го, могут производить запись сигнала с А\- 
выходов телевизора, другого ВМ или ино- 
го источника сигнала, а полные ВМ име- 
ют встроенный тюнер и радиоканал и 
могут записывать сигналы, принятые антен- 
ной автономно без телевизора (рис.1). 

Системный контроллер полного ВМ со- 
держит, обычно, программируемый тай- 
мер, с помощью которого можно запро- 
граммировать запись ТВ-передоч в опре- 
деленное время даже при отсутствии поль- 
зователя (правда, эти возможности не от- 
носятся к теме нашей публикации). Давай- 
ге определим те каскады блок-схемы рис.1, 
которые требуют доработки при измене- 
нии стандарта звука, а для этого рассмо- 
грим подробнее куда, как и какие сигна- 
лы поступают в ВМ в режимах воспроиз- 
ведения и записи. 

Режим воспроизведения 

В этом режиме источником сигналов 
является ВМ. Он выдает на А\-выходы 
(АЧВЮ ОТ и МБЕО ОП] НЧ-сигнал 
звука и ПЦТС соответственно. Эти же 
сигналы поступают на ЕЁ-модулятор, с вы- 
хода которого будет сниматься сигнал ТВ- 
канала (как правило, в диапазоне ДМВ]. 
Будем обозначать его как ВЁ-сигнал. При 
этом несущая частота изображения это- 
го сигнала имеет амплитудную модуля- 
цию сигналом ПЦТС, а несущая звука - ча- 
стотную НЧ-сигналом звука. Разность ча- 
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стот несущих для европейского стандар- 
та составляет 5,5 МГц, а для отечествен- 
ного должна быть равна 6,5 МГц. Далее 
КЁ-сигнал суммируется с сигналами в ан- 
тенном кабеле (сотЫтег означает объе- 
динитель} и поступает на антенный вход те- 
левизора. Перед выходом КЁ-сигнал может 
быть усилен в антенном усилителе. 

Как формируется КЕ-сигнал? Чтобы ра- 
зобраться в этом, рассмотрим блок-схему 
(рис.2). НЧ-сигнал звука поступает на 
ЧМ-модулятор, который представляет со- 
бой генератор с самовозбуждением с но- 
чальной частотой генерации 5,5 МГц для 
европейского стандарта и 6,5 МГц для 
отечественного. НЧ-сигнал меняет часто- 
ту работы этого генератора. Полученный 
таким образом ЧМ-сигнал звука суммиру- 
ется с ПЦТС и поступает на амплитудный 
модулятор (АМ). В этом каскаде ПЦТС 
модулирует по амплитуде несущую изоб- 
ражения, а ЧМ-сигнал 5,5 МГц (ВС) или 
6,5 МГц (ОК), создавая биения с несущей 
частотой изображения, обеспечивает по- 
лучение несущей частоты звука. Эта ча- 
стота сохраняет частотную модуляцию 
сигналом звука и будет выше на 5,5 МГц 


5 


(пля отечественного стандарта на 6,5 МГЦ) 
несущей частоты изображения. Чтобы пе- 
ределать КЕ-модулятор стандарта ВС в 
стандарт ОК, достаточно перестроить кон- 
тур ЧМ-модулятора с 5,5 на 6,5 МГц. 

Иногда это удается сделать в режиме 
воспроизведения вращением сердечника 
катушки этого контура. В некоторых слу- 
чаях, если это не удалось, необходимо 
уменьшить емкость контура на 25...40%, 
а затем повторить настройку. Проблема 
состоит в том, как найти этот самый кон- 
тур, особенно когда нет схемы. При этом 
следует помнить, что КЕ-модулятор выпол- 
нен в виде отдельного экранированного 
ВЧ-блока, в состав которого может вхо- 
дить антенный усилитель и суммирующее 
устройство. 

Как правило, ЧМ-модулятор собран на 
отдельной микросхеме или входит в состав 
микросхемы КЁ-модулятора. Этих микро- 
схем существует множество. Очень рас- 
пространены микросхемы фирмы Запуо. 
Приведу состав и назначение выводов 
некоторых из них: 

МС 1А7О53 содержит: 

- схему ограничения белого и схему 
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ПЦТС 


НЧ-сигнал звука 


фиксации уровня черного; 

- формирователь тестового сигнала; 

- ЧМ-модулятор сигнала звука. 

Назначение выводов приведено в 
табл.1 

МС ЪА7Т054 содержит: 

- схему ограничения белого; 

- схему фиксации уровня черного; 

- формирователь тестового сигнала; 

- ЧМ-модулятор сигнала звука; 

- стабилизатор напряжения. 

Назначение выводов приведено в 
табл.2 

МС 1А7ОЗ8В содержит: 

- схему ограничения белого; 

- схему фиксации уровня черного; 

- ЧМ-модулятор сигнала звука; 

- стабилизатор напряжения. 

Назначение выводов приведено в 
табл.3 

Выводы, к которым подключается контур 
ЧМ-модулятора в таблицах, выделены жир- 
ным шрифтом. 

Некоторые ВМ стандарта ВС могут 
иметь стандартный КЁ-модулятор с пере- 
ключателем В-2 (МВ-модулятор] или С-К 
(ПМВ-модулятор). В этих аппаратах указан- 
ную переделку делать не нужно. Для них 
существует ряд микросхем. Например, 
МС 1А7051 фирмы ЗАМУО, которая со- 
держит: 

- схему ограничения белого; 

- схему фиксации уровня черного; 

- ЧМ-модулятор сигнала звука. 

Назначение выводов приведено в 
табл.4 

Эта микросхема имеет два внешних 
контура ЧМ-модулятора (выводы 6 и 7), ко- 
торые переключаются логическими сиг- 
налами, поступающими на вывод 9. 

К сожалению, объем статьи не позво- 
ляет привести информацию о других ми- 
кросхемах, используемых в КЕ-модулято- 
рах. 

Кроме того, если телевизор, к которо- 
му подключается ВМ, имеет входы А/\, то 
подключить к нему ВМ можно, не исполь- 
зуя КЕ-модулятор, а значит, не переделы- 
вая его. Для этого необходимо А\-выхо- 
ды ВМ соединить с А\-входами телевизо- 
ра низкочастотными кабелями. 

Режим записи 

Запись может производиться с низкоча- 
стотных А\-входов (АЦОЮ ПМ и УБЕО М 
и сантенного входа ВМ. Причем с антен- 
ного входа запись возможна только в 
полном видеомагнитофоне. В этом случае 
полезный сигнал выделяется тюнером 
(см. рис.1] и преобразуется им в сигналы 
промежуточных частот звука и изобра- 
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Таблица 4 


жения (ПЧИ и ПЧЗ). В УПЧИ так же, как 
в телевизоре, происходит усиление этих 
сигналов. Фильтр ПАВ на входе УПЧИ, 
формируя основные участки АЧХ УПЧИ, 
обеспечивает избирательность по сосед- 
нему каналу. 

Видеодетектор выделяет ПЦТС из АМ- 
сигнала ПЧИ и за счет биений ПЧИ и ПЧЗ 
обеспечивает получение сигнала второй 
промежуточной частоты звука 6,5 МГц 
или 5,5 МГц, Этот сигнал усиливается в 
УПЧЗ и детектируется в частотном детек- 
торе (ЧД). Полученные НЧ-сигнал звука и 
ПЦТС поступают на каналы записи ВМ. 
УПЧЗ и частотный детектор канала звука 
должны быть настроены на вторую про- 
межуточную частоту звука стандарта, ис- 
пользуемого в данной местности (все так 
же, как в телевизоре]. Поэтому полные ВМ 
стандарта ВС записывают в странах СНГ 
сигналы, поданные на антенное гнездо 
ВМ, с шипением вместо звука. 

Для устранения этого дефекта исполь- 


зуют те же методы, что и при переделке 
стандарта звука в телевизорах [1-5]. Этот 
список не полный. Полистав радиолюби- 
тельские журналы за последние 8-10 лет, 
можно найти несколько десятков публика- 
ций на эту тему. 
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Первая помощь 
аудиоплейеру 


В.В. Ваш, Закарпатская обл. 


Популярные дешевые аудиоплейеры (АП) с напряжением пи- 
тания 3 В состоят, в основном, из усилителя воспроизведения 
(УВ), предусилителя (ПУ), усилителя мощности (УМ)], стабилиза- 
тора оборотов двигателя (СОД). 

Усилитель воспроизведения собран, как правило, на одном 
или двух транзисторах. 

Предусилитель - на одном транзисторе или входит в состав 
микросхемы, объединяющей ПУ и УМ. 

Усилитель мощности - на двух транзисторах разной структу- 
ры или входит в состав МС. Полагаю, что первый вариант пред- 
почтительнее, хотя качество звучания при этом может быть ху- 
же. Схема УМ простого аудиоплейера показана на рис.Т. 
После регулятора громкости установлен ограничительный ре- 
зистор, который защищает УМ от перегрузок, но ухудшает ка- 
чество звучания. 

Стабилизатор оборотов двигателя - на одном транзисторе 
по схеме простейшего стабилизатора тока или на специализи- 
рованных микросхемах СОД, например, типа АМ6650, иРС1470. 
Рекомендую применять МС иРС1470, потому что она имеет до- 
вольно высокий коэффициент стабилизации (Кст) и малое коли- 
чество дискретных элементов “обвязки” [не более четырех). 

Схема включения МС иРС1470 показана на рис.2. Если в 
наушниках слышен “фон” от электродвигателя, то нужно в раз- 
рыв (точка А) включить катушку индуктивности, которую подби- 
рают под конкретный электродвигатель. При подключении эле- 
ктродвигателя с потребляемым током <90 мА МС ЦРС1470 в 
теплоотводе не нуждается. Такой стабилизатор применяют ча- 
ще всего в аудиоплейерах с питанием 6 В, но его можно ис- 
пользовать и при питании 3 В. 

Внимание! В выходную цель стабилизатора параллельно дви- 
гателю нельзя устанавливать фильтрующие конденсаторы, так 
как при этом он может выйти из строя. 

Вот несколько примеров исполнения аудиоплейеров и их 
краткая характеристика: 

1. АП Утве! 57-10 собран на двух МС. Качество звука очень 
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1мкх 508 


К двигателю 


тоаница от 
“левши?” 


хорошее (стерео]. Малое потребление по току (<150 мА). Но- 
пряжение питания 2,5...6 В. Цена 40-50 грн. Недостаток - “за- 
тягивание” некоторых кассет. 

2. АП Нгз-337 собран на двух МС. Качество звука доволь- 
но хорошее (стерео). Потребляемый ток <230 мА. Напряжение 
питания 1,8...3,5 В. Недостаток - завал АЧХ на “басах”. Пре- 
имущество - встроенный приемник АМ/РМ. Цена 55-80 грн. 

3. АП (модель на корпусе не обозначена} собран на 5 тран- 
зисторах. Качество звука очень плохое (моно). Потребляемый 
ток <200 мА. Напряжение питания 1,6...3,8 В. Недостаток - “гор- 
бообразная” АЧХ. При увеличении громкости, начиная с вели- 
чины, составляющей 80% от максимального значения, пропор- 
ционально возрастает “горб” АЧХ. Преимущество - автостоп (ме- 
ханический). Цена 15-20 грн. 

4. АП (модель не обозначена} собран на 5 транзисторах. Ка- 
чество звука хорошее (моно]. Потребляемый ток <180 мА. На- 
пряжение питания 1,7...4,0 В. Недостаток - завал АЧХ на ВЧ. 
Преимущество - автостоп (механический). Цена 45-60 грн. 

Для увеличения выходной мощности плейера с УМ на тран- 
зисторах нужно в предварительном и (если возможно) в выход- 
ном каскадах УМЗЧ заменить транзисторы подобными, но с бо- 
лее высоким 1.15. Если возможно, нужно заменить транзистор 


выходного каскада более мощным (или добавить еще один ка- 
скад). Если УМ выполнен на МС, то можно добавить также вы- 
ходной каскад на транзисторе. 

Большая часть потребляемого тока в АП приходится на эле- 
ктродвигатель. Кроме того, во время работы он создает поме- 
хи и шумы, которые по цепям питания проникают во все осталь- 
ные узлы плейера, и защититься от них не просто. Вот несколь- 
ко рекомендаций по уменьшению шумов от электродвигателя: 

1. В разрыв между СОД и двигателем добавить катушку ин- 
дуктивности, которую подбирают по наименьшим шумам в на- 
ушниках. Поскольку на музыкальной фонограмме шумы слыш- 
но слабо, то делать это надо на “холостом ходу” АП, на мак- 
симальной громкости, чтобы фонограмма не маскировала шу- 
мы. 

2. Более надежный способ - тщательная экранировка всех воз- 
можных узлов АП и электродвигателя. Питание к электродвига- 
телю нужно подавать экранированным проводом. 

3. Заменить электродвигатель менее шумным с подходящими 
электрическими параметрами. 

Иногда в наушниках при прослушивании музыки слышны 
“фон” или “свист”, основные причины которых следующие: 

- возбуждение усилителя при появлении в нем положительной 
обратной связи из-за отказов элементов; 

- недостаточная экранировка схемы, из-за чего она чрезмер- 
но чувствительна к внешним наводкам и помехам от двигателя 
АП. 

Плейеры потребляют довольно большой ток (3 В - 200 мА, 
6 В - 120 мА}, поэтому постоянно питать их от батареек неце- 
лесообразно. Схема блока питания для АП показана на рис,З3. 
Особенностью этого БП является то, что его можно использо- 
вать как зарядное устройство для аккумуляторов, а также в ка- 
честве БП для СО-плейера. Схема работает как блок питания 
в замкнутом состоянии ЗА? и как зарядное устройство - в ра- 
зомкнутом. Напряжение -220 В поступает на первичную обмот- 
ку трансформатора Т1 через переключатель $А1 и предохра- 
нитель РОТ. Переменное напряжение 7...9 В с вторичной обмот- 
ки трансформатора поступает на выпрямительный мост УОТ, где 


РА 42003 


о 
Ф 
= 
= 
[.:] 
| 
о 
= 
= 
> 
5 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


15 


о 
Ф 
= 
5 
Г. 
| 
о 
= 
= 
> 
5 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ / СПРАВОЧНИК 


16 


выпрямляется и сглаживается конденсатором СТ (в режиме БП) 
и поступает на стабилизатор напряжения (ВТ, У02, К2, УТ, УТ2, 
С?], на выходе которого может быть напряжение 0...6 В. УО1 
типа КЦ405, КЦ412 или другой на ток 1 А, УО2 типа КСТ6ЗА, 
КСТ75, УП типа КТЗТО2Б-Г, УТ2 типа КТ817Б-Г, КТ827А, КТ97ЗА 


и устанавливается на теплоотвод площадью 100 см2, С2 жело- 
тельно использовать танталовый или керамический типа КМ-ба, 
прибор РА] на ток 1 А, ЗА? на ток 2 А. Резистором Е2 выстав- 
ляют выходное напряжение или ток зарядки аккумулятора, КЗ 
- регулятор тока. 
Недостатком этого простого БП является относительно боль- 
шой коэффициент пульсаций на выходе. Его можно уменьшить 
увеличением емкости С] или установкой параллельно стабили- 
трону еще одного конденсатора емкостью 100...470 мкФх10 В. 
Желательно применять танталовые конденсаторы, хотя они 
имеют недостаток: большой ток разряда (несколько десятков ам- 
пер} из-за малого внутреннего сопротивления. При коротком за- 
мыкании в нагрузке БП может выйти из строя. 

Важным фактором в звучании аудиоплейеров является также 
качество акустических систем (АС) или наушников. Для двухпо- 
лосной АС плейера потребуются две пары наушников: ма- 


ленькие (для воспро- но и вю в 
изведения, в основ- 
ном, ВЧ} и большие 
(пля воспроизведения 
НЧ). Сначала одево- 
ют маленькие науш- 
ники, а поверх них - 
большие. Получают 
универсальные АС, 
превосходящие по 
параметрам некоторые фирменные, которые дороже в 5 раз 
и более. 

На рис.4 показана схема регулирования высоких частот в 
таких наушниках. Здесь Кб, [6 - правый и левый басовые на- 
ушники; Вв, [в - правый и левый высокочастотные наушники. Па- 
раметры катушек (1, [2 подбирают под определенный тип но- 
ушников. 

Некоторые фирмы-производители стараются максимально 
удешевить конструкцию АП в ущерб ее техническим характе- 
ристикам. Поэтому, если вы хотите приобрести “приличный” АП, 
то заплатите дороже, ибо “скупой платит дважды”. 


ИНТЕРНЕТ-МАСТЕР 


Интернет для родиоместеро 


С каждым днем становится все больше людей, занимающихся 
ремонтом, у которых на работе или дома появляется доступ в 
Интернет. Наигравшись с этой дорогой игрушкой, специалисты 
задумываются, как использовать ПК с пользой для основного дела? 
Попытаемся ответить на этот вопрос. 

Первое. Компьютер можно использовать при ремонте совместно 
с программатором для программирования микросхем памяти 
телевизоров, автомагнитол и другой аппаратуры (назовем все это 
РТА - радиотелевизионной аппаратурой), а также для разблокировки 
автомагнитол, сотовых телефонов и перестройки (перекодировки) 
радиостанций. 

Второе. В последние годы в продаже появились СР с сервисными 
инструкциями и схемами РТА, электронные справочники по 
компонентам, правда, как правило, на английском языке. В любом 
случае подобные инструкции в виде РОЕ-файлов - большое подспорье 
при ремонте. 

Третье. Можно использовать Интернет для поиска того, о чем 
говорилось выше. Кроме того, на форуме можно задать вопрос и 
получить ответ (или несколько) на интересующую Вас тему. 

Говорят в Интернете, как в Греции, все есть. Давайте попробуем 
сформулировать, что из этого всего полезно радиомастеру® 

Итак, необходимы: 

® Схемы. 

® (Сервисные инструкции или хотя бы способы вхождения в 
сервисные режимы. 

® Советы опытных коллег или как их называют “Секреты ремонта”. 

® Техническая документация по электронным компонентам. 

® Прошивки памяти для телевизоров, автомагнитол и другой 
аппаратуры. 

® Полезные программы, а при отсутствии программаторов - 
хотя бы информация о них. 

Главный, на мой взгляд, интернет-ресурс для ремонтников - это 
сайт “Телемастер” (пНр://Лммм4@етазегги/). Для навигации по 
сайту в левом окне его расположено меню, стилизованное под пульт 
ДУ. Главное, на что следует обратить внимание, - это раздел 
“Секреты ремонта”. На сайте собрана наибольшая коллекция таких 
секретов. Только секретов ремонта телевизоров около 800. По 
каждому из них описаны неисправность какого-либо аппарата и 
методика ее поиска. Вся информация постоянно обновляется. 

На сайте “Телемастер” можно найти информацию о сервисных 
меню, раскодировании автомагнитол, схемы некоторых телевизоров, 
полезные программы, сравнительные характеристики 
программаторов и многое другое. 

Автор этих строк посвятил программаторам статью-консультацию 
(РА 12/2007, с.38). Наиболее удобным, по моему убеждению, для 
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повторения программатором является РопуРгод 2000, описание 
которого, схему и постоянно обновляемое бесплатное программное 
обеспечение можно найти на сайте ННр://\мми.[апсоз.сот/. 
Существует множество конструкций аппаратного контроллера 
программатора РопуРгод 2000, наиболее удачную из них можно 
найти на сайте Вр:/ /ммми Иусоп.сот/. 

Существуют ли еще сайты, подобные “Телемастеру”? Да, 
сайты есть, и вот адреса некоторых из них: 

®_ |Нр://мммм.сгоззуитаз.пе!/-гаоЮп; 

® ПНр://тисаг.спа ги ЛузеЕ Инт _- неисправности некоторых ТВ; 

® Пр: //зспетайсз. пагод.ги/апозЛидех.Внт| - домашняя страничка 
Валентина Киевского; 


® ИНр: //мммим. тузНетс.сот/Ле[етазег_ - неисправности 


телевизоров и видеомагнитофонов; 


акие 


® Пр: //\мммлм. спаго/-о[екззат_- “Мастер” (персональная 
страница Александра Столовых); 
® ПНр://ммм4еемаео.а|.го - сайт “ТелеВидеоЗегмсе”; 


®_ ИНр://ммммм го.ги /сизютегз/атйгуг_- “Ремон 
(персональная страница Дмитрия...); 

. :Д/агиН. ога. го Лпаех.рбр3 - сайт “Ат! вестогис. 

Пожалуй, хватит. По многим из этих адресов можно найти 
принципиальные схемы РТА, но существуют сайты, основная тематика 
которых - принципиальные схемы: 

® |Нр://мммм. схета.ги/; 
®_ ИНр://мммм. зпета.ги/; 
® ПНр://реоремееКепд.ги/в!есиис$ - схемы телевизоров и др.; 
®_ ИНр://мммм.Кгозо.пагой.ти - “Схемы от Крузо”; 
®_ Но: //Мммим. змеБ. ся /гаота зом. Вт; 

®_ ИНр://мммим. зспетау-м.огу.р|. 

(Сайт “Схемы от Крузо” интересен тем, что с него можно не только 
“скачать” схему, но и розыскать необходимую схему на других 
сайтах. 

Для поиска схем в Интернете можно использовать также 
поисковую машину “Радиолоцман” (АНр:/ Ими. Постап.соги.ги]. 

Если не удалось розыскать схему бесплатно, то, возможно, ее 
удасться приобрести за плату на сайтах: 
® ПНр://ммм. зспетез.зрЬ.ги/; 

®_ Нр://ммммм. Фадгат.сот.иа. 

Если необходимы совет и помощь, то можно задать вопрос на 
одном из форумов по адресу: 

ИНр:/ /умуиуу. га То. рус. то. 

(Справочные данные по электронным компонентам необходимо 
искать на сайтах производителей и продавцов, но это тема для 
отдельной публикации. 

В заключении один совет. Зайдя на любой сайт по интересующей 
Вас тематике, просмотрите раздел “Ссылки” (ШпК$), в котором 
можно найти много полезного. 

Справочную информацию по сайтам в Интернет 
собрал, систематизировал и проверил И.Б. Безверхний, 
г. Киев. 


электроники” 


За прошедший 2002 г. РА стал заметно интересней. На- 
верное, за счет публикации простых идей, простых схем, ре- 
шений. Ведь все сложное составляется из маленьких частей - 
“кирпичиков”. Журнал стал, на мой взгляд, более “матери- 
алоемким”, а публикации актуальны на сегодняшний день. Да 
и сам я воспользовался не одним схемным решением. 


И.С. Вишневский, г. Ужгород 
жж 


Предлагаю опубликовать схему приемника на диапазон 
144.430 МГц на базе унифицированных блоков от цветных 
телевизоров: плата МРК-2, субмодуль СМРК-2 и его моди- 
фикации, блоки СКМ-24-2с, СКД-24-2с, стандартный мо- 
дуль УНЧ и самодельные блоки питания и настройки. Лумаю, 
это будет проще, чем делать такой приемник “с нуля”. Су- 
щественной перестройки потребуют только СКМ и СКД. 
Мысль о подобной трансформации телевизора в радиопри- 


емник УКВ, наверняка, приходила в голову многим, и может 
у кого-нибудь есть готовое решение. 

И.И. Данилов, Херсонская обл. 

Уважаемые читатели и авторы! Если у Вас есть варианты 
такой переделки телевизора в радиоприемник, присылайте 
материалы в редакцию, и мы рассмотрим их. 

Жж* 

Мне 16 лет, учусь в 10-м классе. Я начинающий радио- 
любитель, но это у меня уже на всю жизнь. Радиотехникой 
заинтересовался серьезно, когда в 5-м классе начал зани- 
маться физикой. Построил свой первый детекторный прием- 
ник и был счастлив. Узнал о Вашем журнале и попросил ма- 
му выписать его, но только на 3 месяца - дорого. Рад, что 
у меня появилась литература по радио - Ваш журнал. 

П. Богун, Одесская обл. 


КЛУБ и ПОЧТА 


Список новых 
членов Клуба 
читателей 


Манойло Ю. В. 
Пухальский Д. |. 
Лазаревич А. Д 
Порошенко О. 
Шеремет И. П. 
Стефанюк В. А. 
Смоловик С. 

Недилько В. С. 


Будьте добры, пришлите как можно более 
полную документацию на устройство “Генера- 
тор желаний" (РА 3/1998, с.24). 

Т.С., г. Львов 

Итак, первоапрельской шутке “Гене- 
ратор желаний” стукнуло уже 5 лет! Это сле- 
дует отметить, раз она выдержала испытание 
временем. Выходит, удачно мы пошутили! 


Как несложным схемным решением изба- 
виться от акустической обратной связи при со- 
здании громкоговорящей связи на производ- 
стве? 

Владимир О. [по электронной почте). 

Наш автор О.Г. Рашитов (Г. Киев] реко- 
мендует попробовать схему, описанную в его 
статье “Простое переговорное устройство” 
[РА 5/2001, с.53} которая выполнена на МС 
КТ7АУНА, являющейся аналогом МС ТААЗ00 
фирмы РЕЙрз. в 

Уважаемая редакция моего любимого жур- 
нала! Прошу поискать мне схемки микшер- 
ных (0.] пультов. Желательно попроще, но ка- 
чественные и простые в повторении. Требо- 
вания: число каналов 2-3; в каждом канале 
трехполосный активный эквалайзер; выход на 
монитор (наушники; желательно на микросхе- 
мах. 

Саша (по электронной почте]. 

Саша! Ваши требования “попроще, про- 
стые в повторении, но качественные”, согла- 
ситесь, противоречивы. 

Простенький микшер на полевых транзис- 
торах (три входа, без эквалайзера] описан в 
статье А. Зызюка (РА 3/1999] простые мик- 
шеры на микросхемах (без эквалайзера] опи- 
саны в статье К. Герасименко (два входа для 
подключения микрофона и еще три для под- 
ключения СО-проигрывателя, магнитофона, 
телевизора, электрогитары, радиоприемника 
и тд., два выхода - РА 6/2000] и Г. Цатуряна 


Мой населенный пункт находится почти в 50 км от областного цен- 
тра, где расположены радиостанции ЕМ, и поэтому прослушивать в 
режиме “стерео” можно только самые мощные из них. И все равно 
высокий уровень шумов не позволяет наслаждаться стереозвуком. Об- 
ращаюсь ко всем радиолюбителям, которые сталкивались с этой про- 
блемой, присылать в редакцию описания по повышению чувствитель- 


ности радиоприемников и снижению шумов при приеме стереопро- 
грамм. 


Виктор Б., Ивоно-Франковская обл. 
жжж 
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[Возможность подключения трех микрофонов, 
магнитофона, видеомагнитофона, видеока- 
меры - Родио 12/2001), Микшер посложнее 
на микросхемах описан в статье Д. Фоменко 
[четыре входа с регулировкой тембра для 
подключения ЭМИ и микрофонов, стереофо- 
нические вход и выход, вход/выход для подклю- 
чения ревербератора - РА 2/1996] Всем Ва- 
шим требованиям отвечает микшер, описан- 
ный в статье Э, Кузнецова “Микшерный пульт” 
(Радио 7-9/2001). Наконец, недавно [Радио 
2/2003] опубликована статья этого же авто- 
ра с описанием более простого любительско- 
го модульного микшерного пульта, который 
вполне можно изготовить в домашних услови- 
ях и возможности которого достаточны для ра- 
боты в школьном актовом зале, озвучивания 
выездных концертов или звукозаписи неболь- 
ших музыкальных ансамблей. 
Жжж 

Читаю Ваш журнал регулярно и рад, что он 
есть и будет. Это уникальный журнал, в кото- 
ром можно встретить любую информацию. Ра- 
диолюбительством занимаюсь не очень дав- 
но, основная поддержка - Ваш журнал. В РА 
11/2002 было сказано о перестройке кана- 
ла звука в телевизорах со стандарта 5,5 МГц 
(ВС) на отечественный 6,5 МГц (0). Рынок 
предлагает для телевизоров множество кон- 
вертеров - “пилотов”. А вот для видеомагни- 
тофонов таких “пилотов” нет. При воспроиз- 
ведении записи с телевизора на мой ВМ, 
привезенный из Германии (Сопдо\), отсутству- 
ет звук. Надеюсь на Вашу помощь. 

Алексей Г., Луганская обл. 

Жжж 

Мне понравилась статья И.Б. Безверхнего 
“Прием звукового сопровождения стандарта 
ОК в телевизорах стандарта ВС и М" (РА 
11/2002). Думаю, что многим читателям бы- 
ло бы интересно прочитать про прием звуко- 
вого сопровождения стандартов ВС и М вви- 


диоэлементов. 


Опубликуйте, пожалуйста, схему запуска ламп дневного света ки- 
тайского фонаря, желательно с использованием отечественных ра- 


Кулиш В. А. 
Кальянц А. С. 
Довгун В.П. 


деомагнитофонах, потому что там есть отли- 
чия по сравнению с телевизорами, а именно: 
проводить перестройку нужно в двух местах. 

Ю.Б. Максимов, Львовськая обл. 

О том, как доработать видеомагнитофон 
стандарта ВС для записи и воспроизведения 
сигнала звукового сопровождения по стандар- 
ту ОК рассказывает в статье-консультации 
на с.13 И.Б. Безверхний. 

жж* 

(Сообщите, пожалуйста, тип или парамет- 
ры оптронов ОА1 и ВА7 в схеме прибора, 
описанного в РА 8/1998 (с.3) в статье Сауло- 
ва А.Ю. и Спиридонова А.Н. “Прибор для точ- 
НОЙ установки напряжения накала кинескопа”. 

Б.Н. Дубинин, Львовская обл. 

Отвечает один из авторов статьи 
А.Ю. Саулов. 

В схеме применены оптроны типа ОЭП--2, 
включающие в себя миниатюрную лампочку 
НАКОливания И фотосопротивление, которые 
обеспечивают надежную работу прибора. 


ВРА 1/2003 меня очень заинтересовала 
микросхема ТОА7294. Пожалуйста, сообщи- 
те ее стоимость, где ее можно приобрести, а 
также прейскурант стоимости радиодеталей. 

О.М. Польний, Днепропетровская обл. 

Стоимость микросхемы ТРА7?294 на киев- 
ском радиорынке 16-18 грн. [53...3,5], и при- 
обрести ее том можно без проблем. Думаем, 
что эта МС есть и на радиорынке в Днепро- 
петровске. Редакция не торгует комплектую- 
щими, поэтому прейскуранта на родиодето- 
ли у нас нет. Адреса, телефоны и условия, на 
которых два частных предпринимателя, торгу= 
ющих на киевском радиорынке, могут вы- 
слать детали по почте, мы публиковали в РА 
1/2002 (©.17.. Там же мы сообщали о киевских 
фирмах 1МКАР и “Никс-Электроникс”, которые 
могут выслать детали. Реквизиты этих фирм 
указаны в разделе “Визитные карточки”. 


Требуется помощь 


В.М. Ковтун, Николаевская обл. 

К сожалению, схемы запуска ламп дневного света китайского фо- 
наря в редакции нет. Если она есть у кого-то из читателей, пришли- 
те, пожалуйста, ее нам. О ремонте и модернизации китайских фо- 


нарей рассказано в статье А. Зызюка на с.28. 


Материалы подготовил Н. Васильев 
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Фирма СЭА представляет 
высококачественное оборудование компании [еСгоу 


[еСгоу 1е3{ & теазиетепЕ- 


Основные виды продукции [еСгоу 


компьютер 


ЦИФРОВЫЕ ОСЦИЛЛОГРАФЫ 
\оуеМачег 8600А ХХЕ (3...6 Гц) 
\оуеРго (1...З Гц) 

\ауегиппег-2 (350 МГц...1 Пц) 


АНАЛИЗАТОРЫ ПОТОКОВ ДАННЫХ 
$РА 6000 ХХЕ (6 4] 
$РА 5000 ХХЦ5 ГГц 
$рА 3000 ХХЦЗ Гц 


Электроника 


АНАЛИЗАТОРЫ ВРЕМЕННЫХ ПАРАМЕТРОВ 
СИГНАЛОВ (ЛТТЕВ/ИМИМС) 

260 (2 ГГц 

7250 (1 ГГц 


АНАЛИЗАТОРЫ УСТРОЙСТВ ХРАНЕНИЯ 
ИНФОРМАЦИИ 

0045000 

ОБА-260 

РЕМ! 

ОКМ 

ОРМА 


МОДУЛЬНАЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ АППАРАТУРА 
РХО500 
РХО200 
РХА1 25 


АНАЛИЗАТОРЫ ПОТРЕБЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ 
Р5374 
Р5354 
Р5264 


Для получения более подробной информации, пожалуйста, обращайтесь 
в компанию СЭА (ими. 5еа.сот.ца или ммм/Лесгоу.сот] 


ЗЕАД г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
18 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.иа, млммм.зеа.сот.иа 
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Резистивный шунт $Н2-300 


Трансформатор тока ЕМ-СТ100 


Резистивный шунт $Н300 


Счетчик импульсов ЕМ-МВ1-1Р\/О71А100 


ЕазуМетег 


СЭА представляет полный комплект компонентов от фирмы ЕазуМе!ег 
для разработки современных электронных счетчиков электроэнергии. 

Электронный комплект модуля - это плата с полной электроникой счетчика в кор- 
пусе термостойкой АВ$-пластмассы. Модули могут быть выполнены с различными дат- 
чиками тока (трансформатор или резистивный шунт). По желанию заказчика возмож- 
ны специфичные исполнения. Все компоненты счетчика соответствуют международ- 
ным нормам ОПМ/ЕМ 61036. Более подробную информацию вы найдете на сайте фир- 
мы ЕазуМеег (ВНр://мим.еазутегег.сот/) 

Изюминкой этого набора является совсем недавно появившаяся микросхема 
ЗРМЗО, которая представляет собой интегральную схему прецизионного однофаз- 
ного измерителя мощности, формирующую выходную информацию как в частотном 
виде, так и в виде последовательного цифрового кода. В составе ИС интегрирова- 
на большая часть компонентов, позволяющая производить дешевые бытовые и про- 
мышленные электросчетчики. Два дифференциальных входных напряжения перемно- 
жаются, усредняются и преобразуются в цифровой код измерительной частью ИС, 
включающей в себя два сигма-дельта-модулятора, блоки цифровой обработки сиг- 
нала и калибровки смещения. Выходной код представляет собой величину биполяр- 
ной активной мощности, усредненной за время около 1 с, с режекцией по минималь- 
ному уровню. Измеренная активная мощность затем подается к низкоскоростному 
последовательному порту О, а также преобразуется в частоту, формирующую вы- 
ходы шагового двигателя и телеметрии СОМ, $МТ, $М2, ТЕЕ. 

В основу алгоритма вычисления мощности в микросхеме РМЗО положен принцип 
перемножения мгновенных значений тока и напряжения через период дискретизации 
с помощью сигма-дельта-модуляторов и с последующим интегрированием этих про- 
изведений за 0,5 с. По сравнению с классическими схемами реализации вычисления 
активной мощности по принципу цифрового перемножения тока и напряжения, ре- 
ализованными компаниями Апаод ПВемсез и другими, здесь получаются такие пре- 
имущества: 


ы 


те 5: 


& уу 90А/ 0,13 гу 120А 


Плата электронного модуля с ИС $РМЗО 


1. Возможность измерения не только мощности переменного сигнала, но и посто- 
янного сигнала. 

2. Отсутствие дополнительных фазосдвигающих элементов и фильтра защиты от на- 
ложения спектров (аптайазта ННеи). 

3. Более широкий частотный диапазон входных сигналов - до 4 кГц. 

4. ЗРМЗВ имеет встроенный регулятор напряжения. 

5. Возможность выбора одного из двух тарифов работы электросчетчика 

6. Высокая стабильность тактовой частоты благодаря внешнему кварцу на 4 МГц. 

7. Возможность выдачи цифрового кода измеряемой мощности по последователь- 
ному асинхронному протоколу в определенные интервалы времени. 

8. Возможность приема цифрового кода измеряемой мощности от таких же мик- 
росхем с последующим суммированием мощности и измерением общей мощности в 
многофазных сетях. 

9. Наличие минимального порога чувствительности по току и напряжению, благо- 
даря чему обеспечивается высокая устойчивость системы от самовозбуждений. 

Спешите скорее собрать этот счетчик электроэнергии, и вы будете приятно удив- 
лены соотношением цена-качество. 


ЗЕАД г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
’„ 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-таЙзпю@зеа.сот.иа, \ммим.зеа.сот.иа 
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Блок управления насосом 


В.Б. Ефименко, г. Киев 
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При разработке схемы ставилась задача предельной простоты, дешевизны и надеж- 


Схема устройства (рис.1) состоит из трех функциональных основных блоков. Блок 
питания для повышения надежности выполнен по сдвоенной однополупериодной схе- 
ме: система сохранит работоспособность даже при выходе из строя одного из выпря- 
мительных диодов или одной из обмоток трансформатора. Наличие напряжения пи- 
тания контролируется светодиодом У0З. Обратите внимание на отсутствие цепей сто- 
билизации: в данной конструкции используется изменение напряжения перехода бо- 


Схема также содержит еще два абсолютно идентичных функциональных блока. 


|. 
Ф Это простое устройство поможет решить проблему обеспечения водой загородно- 
= го дома, дачи и т.д. Его можно использовать и для автоматизации производственно- 
[-) го процесса, требующего обеспечения водой. Устройство позволяет контролировать 
я наличие воды в магистрали или скважине и в резервной емкости. Данная конструк- 
= ция прошла испытание в течение года и нормально себя зарекомендовала. 
= В зависимости от ситуации происходит коммутещия контактов реле и исполнитель- 
о ных внешних устройств, подключенных к ним. 
ы У04 Кд2094 
[> 3 
> [рат м 
Вы : Е 
к > 400825 Те ГЕ“ Я 
© р 9 У 52 
и Я + - я 3 
<= 1 = =С аъ 
РУ С а 
: = 29° Ут? 520 < 
о Г < м Е (77) 
Е: 3,9 ТБГ За 
|-3 ЕЙ 2 ре 
> Я ю од 
[= м а а 
ы у ы >а я 
НИЖНИИА р: КЗ ю > В 
ь ыы И ЕЕ _ 
[- ы Е [9 ы 
НИЖНЫИ? К2 5К9 ИРИ РУ 1 = ИИ 
® . Ув ‘з20ЕД = 
ВЕРХНИЙ 1 = ры ы 
й еа аа 
СРЕДНИЙ +4 И З 
“ >+ 
ВЕРХНИЙ 2 = 
СРЕДНИЙ 2 
= рис. 1. 
Е . ности всей системы в целом. 
= ВЕРХНИЙ 
== 
> = & СРЕДНИЙ 
риа ше 
< 
_п ЕЯ й 
Е 5 Нижнии 
- 
= Е: за-эмиттер транзистора первого каскада. 
> рис. 2. 
> 7,5. 31 Я1 Р1 Р2 Я? 32 С1 62 
—- Е © | ПИ 
> - — 
м | и Е 
о 59 ГЕ - 
Га | Х (>). = 
С ЦА ть 
ш > 9 = 8 > 1 6 А! -* 
$) - : ги 12 
ЕД 322 т 
Е 2 = 
| я 
т м 11 
Не. | те 
р | ® Г ]|-® = 
ы - а | 
— И 
65 -2208 В1 В2 Н1 Н2 
Вид со стороны монтажа Вид со стороны элементов 
20 рис. 3 


РА 4'2003 


Рассмотрим работу только одного 
из них. В качестве компаратора 
входного сигнала используется тран- 
зистор УТТ. Для простоты изложе- 
ния условимся, что схема находит- 
ся в таком состоянии, когда обмот- 
ка реле КП обесточена. В левой 
части схемы обозначены клеммные 
контакты, которые промаркированы 
в соответствии с положением и на- 
значением подключаемых к ним по- 
гружных контактов. 

Эскиз емкости с установленны- 
ми в ней погружными контактами 
показан на рис.2. Для исключения 
выделения соли на погружных кон- 
гактах в их цепи протекает симме- 
гричный переменный электрический 
гок. Симметричности тока добиво- 
ются подбором балластного рези- 
стора Кб. 

Состояние схемы в целом опре- 
деляется потенциалом базы транзи- 
стора \УТТ, который зависит от па- 
раметров делителя напряжения на 


резисторах К4, В5 и сопротивления в цепи погружного контак- 
та. Элементы УБ4, 6, УО5, С2 выполняют функцию выпрями- 
теля переменного тока. Устойчивое переключение транзисто- 
ра УП обеспечивают подбором резистора смещения КА. В дан- 
ном случае номиналы элементов выбраны таким образом, что- 
бы обеспечить четкое срабатывание схемы при сопротивлении 
4,7 кОм в цепи погружных контактов. Резистор КУ (2,2 кОм] дол- 
жен обеспечивать полное открывание транзистора \Т2. Это 
можно проконтролировать по напряжению эмиттер-коллектор 
гранзистора. При полном открывании транзистора это на- 
пряжение должно быть не более 0,7 В. Резисторы КЗ и ВЯ об- 
разуют цепь положительной обратной связи, резистор 10 
должен обеспечивать напряжение на обмотке реле <30% от 
номинального, иначе обмотка будет перегреваться. Если напря- 
жение на обмотке не превышает допустимого значения, то на 
печатной плате резистор КТО следует заменить перемычкой. 
Диод УО6 защищает транзистор УТ2 от выбросов напряже- 
ния на обмотке реле. Светодиод индикации УО7 светится, ког- 
да на обмотку реле подается напряжение. 

Итак, обмотка реле обесточена. Транзистор УТ2 закрыт, и 
напряжение на эмиттере транзистора УТ1 близко к напряже- 
нию на общем проводе. Транзистор УТ] открыт током, про- 
гекающим через резистор №4. В данном состоянии цепь по- 
гружных контактов разомкнута, работает насос и подкачива- 
ет воду в бак до верхнего уровня погружного контакта. По до- 
стижении этого уровня цепь погружного контакта замыкается 
и напряжение на базе транзистора УТ1 близко к нулю. Тран- 
зистор УТ1 закроется, а транзистор УТ2 начнет открываться, 
гок в цепи его эмиттера создаст некоторое напряжение сме- 
щения на его эмиттере и вдвое меньшее напряжение смеще- 
ния на эмиттере транзистора УТТ. Такой баланс напряжений 
еще сильнее закроет транзистор УТ1, напряжение на его ба- 
зе будет меньше напряжения на эмиттере с учетом напряже- 
ния смещения Цб,=0,5...0,7 В (Ч6<0.+0ь,). Транзистор УТ2 от- 


кроется и обмотка реле К1 окажется под напряжением, реле 
переключится. 

Одна из контактных групп этого реле, в данном случае 
КТ.Т, подключит средний погружной контакт к цепи. Теперь для 
обесточивания обмотки реле уровень воды в баке должен сни- 
зится ниже среднего погружного контакта. В этот момент кон- 
денсатор С2 начнет заряжаться через резисторы К4 и В5. Ког- 
да напряжение на базе транзистора УТ будет соответство- 
вать условию Уб>У.+0б», этот транзистор откроется. Теперь 


гранзистор УТ2 начнет закрываться, а напряжение на эмитте- 
ре УТТ подать. Схема устанавливается в устойчивое состоя- 
ние, обмотка реле будет обесточена. Переменное напряже- 
ние подается на нижний погружной контакт с обмотки транс- 
форматора через резистор КТ. 

В данной конструкции подключение среднего погружного кон- 
такта к цепи производится посредством контактной группы ре- 
ле, что обеспечивает гальваническую развязку цепей. Одна- 
ко мощные негерметичные реле для коммутации слаботочных 
цепей использовать крайне нежелательно. Причина проста: из- 
за загрязнений контактов “плавает” переходное сопротивле- 
ние контактной группы. В герконовых и герметичных реле кон- 
гакт работает либо в вакууме, либо в атмосфере инертного 
газа, поэтому пленки грязи и окислов не образуется, переход- 
ное сопротивление контакта остается практически постоянным. 
В данном случае печатная плата разведена под польские ре- 
ле типа КМ82Р ВЕРОЕ 5\УОС - 8А250\АС/24\ОС. Хотя на кор- 
пусе реле и написано, что максимальный ток коммутации 8 А, 
снимите кожух и убедитесь сами в площади контактной поверх- 
ности и форме контактов. Из чего можно сделать вывод о том, 
что больше одной десятой от “паспортного” тока, то есть 0,8 
А, коммутировать нельзя. Все нагрузки, потребляющие боль- 
ший ток, необходимо подключать только через пускатель 
(мощное электромагнитное реле]. Кстати, вскрыв кожух, подо- 
гните контакты так, чтобы они надежно пружинили во время 
срабатывания. Основание реле сделано из довольно мягко- 
го и термопластичного полистирола, поэтому контакты гните 
осторожно и при пайке не перегревайте. 


В устройстве использован 
трансформатор торговой марки 
“ЮГ”. Он также требует особо- 
го внимания. В моей статье (РА 
12/2002] рассмотрены недостат- 
ки конструкции таких трансфор- 
маторов, однако трансформа- 
тор с напряжением вторичных 
обмоток не более 9 В использо- 
вать допустимо. 

Обратите внимание на раз- 
водку дорожек односторонней 
печатной платы (рис.3), идущих 
ко второй обмотке трансфор- 
матора. Она выполнена так, рис. 4 | 
чтобы дать возможность комму- 
тировать обмотку, согласно указанной на схеме фазировке, 
перерезанием соответствующих дорожек. На печатной плате 
трансформатор фиксируют пайкой его выводов и плавлением 
пластмассовых штырьков-фиксаторов со стороны дорожек. Для 
мырьков-фиксаторов в печатной плате предусмотрены четыре 
отверстия диаметром 2,5 мм. Можно попытаться использовать 
трансформатор с напряжением вторичных обмоток 6+6 В, од- 
нако предварительно нужно проверить, как будут переключать- 
ся реле при таком низком напряжении питания. Вследствие вну- 
треннего сопротивления трансформатора напряжение под но- 
грузкой может быть меньше необходимого для переключения ре- 
ле, поскольку используется два реле и их обмотки могут быть под- 
ключены к источнику питания одновременно. 

Предохранитель КУ] (типа ВПТ, малогабаритный керамичес- 
кий] имеет ножки, за которые он припаян к печатной плате. Ес- 
ли такого нет, то ножки можно сделать самим, припаяв к пре- 
дохранителю две проволочные стойки. В качестве перемычек /Р 
использованы стандартные компьютерные перемычки, насажи- 
ваемые на гребенку ШС, к которой подключают шлейф винче- 
стера. у светодиодов удлинены выводы настолько, чтобы ОНИ, ПО- 
падая в соответствующие отверстия в крышке, слегка пружини- 
ли. На удлиненные выводы нодеты кембрики. 
Конструкция платы предусматривает установку ее в корпус ти- 
па 7-100, предназначенный для установки на ОИМ-шину. В по- 
следние годы ОИМ-шина стала довольно распространенной. Это 
планка внутри электрического шкафа, на которую надевают раз- 
личные устройства, после чего производят их коммутацию. Это 
сделано для упрощения крепления и замены устройств, ВХОДЯ- 
1их в систему. Надежно это или нет, покажет время. 

Для крепления к корпусу в плате предусмотрены три отвер- 

стия диаметром 3,5 мм. Плату крепят к основанию корпуса 
тремя саморезами 3,5%5 мм. На краях платы устанавливают 
клеммные колодки. Внешний вид изделия показан на рис.4. 

Одну часть блока можно использовать для контроля уровня 
воды в баке, другой можно контролировать наличие воды в ко- 
лодце или магистрали, чтобы избежать работы насоса “всухую”. 
При таком включении средний контакт не подключается. Исполь- 
зуют только верхний и нижний (см. рис.1) погружные контакты. 
Климатическое исполнение блока не позволяет устанавливать его 
в местах с повышенной влажностью и под открытым небом. Для 
защиты от внешних воздействий и повышения надежности сис- 
темы плату и элементы на ней следует покрыть лаком УР, шер- 
лаком или, в крайнем случае, парафином. 

Детали. Вообще нормальная конфигурация системы включа- 
ет в себя два автомата защиты (если управляемых устройств два) 
и два пускателя (если управляемых устройств два). Все резисто- 
ры, кроме К10 и 18, типов МЛТ-0,125, ВС-0,125 или любые ано- 
логичные. Диоды УО1, УО2 любые малогабаритные с максимоль- 
ным обратным напряжением не менее 25 В и прямым током не 
менее 0,5 А, остальные с таким же максимальным обратным на- 
пряжением и прямым током не менее 50 мА. Транзисторы УТТ, 
\УТЗ любые низкочастотные с максимальным напряжением кол- 
лектор-эмиттер не менее 25 В, УТ2, УТ4 такие же по напряже- 
нию и с максимальным током коллектора в два раза больше то- 
ка обмотки реле. Все конденсаторы типа К50-35. 
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Некоторые нюансы кабельного хозяйства ПК 
(при сборке, ремонте, замене или модернизации) 


Как внутри персонального компьютера (ПК), так и снаружи су- 
ществует очень много разнообразных кабелей. Кабели электропи- 
тания от блока питания (БП) подключаются ко всем устройствам, 
находящимся внутри системного блока (СБ): материнская плата (МП), 
дисководы гибких и жестких дисков, разного типа вентиляторы ох- 
лаждения, внутренние стримеры, дисководы магнитооптики, СО-КОМ, 
СО-М/щег, ВУО-ВОМ, Др. Если на МП интегрированы все необ- 
ходимые порты, то ее геометрические размеры и требования ми- 
ровых стандартов не позволяют разместить в торце все разъемы. 
Вот почему с помощью интерфейсных кабелей, подключаемых к МП, 
на заднюю панель СБ выводятся все недостающие разъемы. Кро- 
ме того, внутри СБ все вышеперечисленные внутренние устройст- 
ва и сама МП соединяются между собой интерфейсными кабеля- 
ми. А ведь есть еще аудиокабель, соединяющий дисковод СО-КО 
со звуковой картой, и кабели, которые подключают к МП внутрен- 
нюю акустическую систему (динамик или встроенные в корпус ко- 
лонки|, светодиоды и кнопки, выведенные на переднюю панель СБ. 

Снаружи к СБ подключают кабели: электропитания, клавиатуры, 

монитора, локальной вычислительной сети (ЛВС), хотя бы одного 
игрового манипулятора “джойстик” или устройств МУ, специаль- 
ные кабели внешней звуко- и видеозаписывающей и воспроизво- 
дящей аппаратуры, интерфейсные кабели внешних устройств, под- 
ключаемых к контроллером универсальной последовательной ши- 
ны (158 и $СУ (если есть}, портам СОМ и РТ. Кроме того, все 
внешние устройства (за исключением аппаратуры В и разного 
рода нуль-модемных кабелей) обязательно должны иметь свои от- 
дельные кабели электропитания. 
Для сборки современного СБ в минимальной рабочей конфигу- 
рации необходимы: корпус с исправным БП (АТ или АТХ; рабочая 
МП с разьемом питания, который соответствует имеющемуся БП, 
и внешними разъемами, подходящими к корпусу; исправный про- 
цессор, который поддерживает МП; рабочий кулер, соответству- 
ющий имеющемуся процессору; исправный модуль или несколько 
модулей оперативной памяти, которые подходят к гнездам на МП; 
рабочая видеокарта (если только на МП нет встроенной видеокар- 
ты), чтобы ее можно было вставить в разьем Р(| или АСР (если то- 
кой порт существует на МП]; исправный жесткий диск с интерфей- 
сом, контроллер которого находится на МП; рабочий дисковод для 
дискет с форм-фактором 3,5 дюйма; исправный дисковод СО- 
КОМ 

Если при сборке используют новые компоненты, то проблем здесь 
не должно быть, так как все необходимые кабели должны быть в 
комплекте постовки. А вот если что-то утеряно и/или проводят сбор- 
ку не из новых компонентов, осуществляют ремонт, замену или мо- 
дернизацию системы, то эта статья будет очень полезной. 

Если провода БП, с помощью которых к нему подключается МП 
и/или остальные внутренние устройства, короткие, то их неслож- 
но удлинить. Для выполнения этой операции лучше всего взять 
аналогичные по цвету провода и соответствующие разъемы с лю- 
бого старого БП. Предположим, что у пользователя есть современ- 
ная МП, но для нее нет больше никаких интерфейсных кабелей, толь- 
ко одно техническое описание в виде небольшой книжки. Это зно- 
чит, что, скорее всего, в торце платы расположены следующие разь- 
емы для подключения: клавиотуры стандарта Р5/2, манипулятора 
“мышь” стандарта Р5/2, внешних устройств к шине (5В, внешних 
устройств к порту РТ, внешних устройств к порту СОМТ {9 кон- 
тактов, штырьки, монитора (если видеокарта интегрирована на МП), 
ЛВС (если сетевая карта тоже интегрирована на МП), устройств 
МО! или хотя бы одного игрового манипулятора “джойстик”, а так- 
же внешней звукозаписывающей и воспроизводящей аппаратуры 
(если звуковая карта интегрирована на МП). 

Но стандарт ПК предусматривает обязательное наличие в сис- 
теме двух последовательных портов СОМТ и СОМ2. Поэтому, ес- 
ли порт СОМТ1 занят (например, манипулятором “мышь’), а порт 
СОМ? не выведен в торец, но к нему надо подключить какое-то 
внешнее устройство (например, факс-модем), то надо искать интер- 
фейсный кабель, один конец которого подключается к недоступно- 
му снаружи разъему МП, а второй выводится на заднюю панель 
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СБ. Внешний разъем СОМ? нужно установить 9-контактным (как 
СОМ] либо 25-контактным (штырьки). Количество контактов зави- 
сит от ответного разъема интерфейсного кабеля подключаемого 
внешнего устройства. Названия сигналов на контактах разъемов 
СОМ-портов, которые выходят на заднюю панель СБ, для обоих 
вариантов реализации приведены в РА 4/2002, с.27, табл.9. Если 
на МП или в ее техническом описании контакты разъема СОМ? 
подписаны, то легко спаять недостающий интерфейсный кабель для 
СОМ2, главное - достать необходимые комплектующие. В качест- 
ве этих компонентов подойдут интерфейсные кабели СОМ-портов 
со старых контроллеров этих портов, старых мультикарт или дру- 
гих нерабочих МП, главное - помнить, что было два варианта рас- 
пайки проводов как для 9-контактных разъемов, так и для 25-кон- 
тактных (табл.1, 2). 

Этими же таблицами можно воспользоваться, когда нужно пере- 
делать уже существующий шлейф СОМ? с 9 контактов на 25 или 
наоборот. Иногда бывает, что СОМТ и СОМ? выведены в торец 
МП, но нет выхода видеопорта. В таком случае надо доставать или 
делать интерфейсный кабель для вывода видеосигнала на заднюю 
панель СБ, чтобы потом к нему можно было подключить монитор. 
Но если на МП четко не обозначен разъем видеопорта и/или его 
нет даже в техническом описании, то для получения видеосигнала 


Таблица 1 


Номер 
провода гнезда 
разъема, 
подключаемого 
на МП 


Номер контакта 9- 
штырькового 
разъема, 
ВЫВОДИМОГО На 
заднюю панель СБ 
(вариант 1) 


Номер контакта 9- 
штырькового 
разъема, 
вЫвОДИМогО На 
заднюю панель СБ 
(вариант 2) 


Номер 
провода гнезда 
разъема, 
подключаемого 
на МП 


штырькового 
разъема, 
выводимого на 
заднюю панель СБ 
(вариант 1) 


штырькового 
разъема, 
вывоДимогО На 
заднюю панель СБ 
(вариант 2) 


надо использовать отдельную видеокарту РС! а лучше АСР (если 
порт АСР есть на МП]. Этот же совет лучше применить и в слу- 
чае, когда на МП четко обозначен разъем видеопорта, в техни- 
ческом описании даны полные характеристики его отдельных кон- 
тактов, но отсутствует заводской интерфейсный кабель именно для 
данной модели МП. Дело в том, что на разъем видеопорта совре- 
менного ПК могут одновременно приходить совершенно разные по 


своим характеристикам сип 
готовление качественного и 


НОЛЫ (их ОПИСОНИЯ П 


нтерфейсного кабел 


риведены ниже} и из- 
я в этом случае пред- 


ставляет собой непростую задачу даже для опытных инженеров-эле- 
ктронщиков. К тому же, как показывает практика, отдельные видео- 
карты имеют гораздо лучшие по сравнению с интегрированными 


решениями показатели работы (особенно платы АСР). 

Кроме того, на современной МП обязательно будут еще разь- 
емы для подключения: соответствующего БП (АТ или АТХ), одного 
или двух дисководов гибких дисков; двух устройств с интерфейсом 
Е и диск, СО-КОМ, СО-М/тег, ОУО-ВОМ или 71], ауди- 
окабеля от дисковода СО-ВОМ (если звуковая плата интегрирово- 
на на МП), одного или нескольких вентиляторов (как для охлажде- 
ния процессора, так и для вентиляции внутреннего пространства 
СБ}, динамика корпуса ПК, кнопки или тумблера РО\МЕК (включе- 
ния/выключения БП], кнопки ВЕЗЕТ (для перезагрузки ПК}, светоди- 
одов РО\/ЕК (подачи питания), НОВ (работы канала ОЕ и, воз- 
можно, ТИВВО (индикация нахождения МП в ускоренном режиме - 
не путать с разгоном процессора пользователем). 

Для подключения одного или двух дисководов гибких дисков 
можно использовать аналогичные интерфейсные кабели со старо- 
го или другого ПК, главное - чтобы разъемы на этих кабелях соот- 
ветствовали ответным частям разъемов на самих флопиках. Мож- 
но также использовать плоский З4-жильный кабель управления от 
первых жестких дисков с интерфейсом 51-506 или ЕЗЁ\. В этом слу- 
чае крайний разъем, который должен подключаться к флопику, но- 
до аккуратно разобрать, выделить в отдельный пучок жилы 10-16, 
сделать один раз перекручивание этого пучка (см. рисунок), что- 
бы 10-й провод встал на место 16-го, а 16-й - на место 10-го, за- 
тем собрать весь разъем. Иначе, при использовании плоского ка- 
беля без перекручивания, нужно будет еще и на флопике (при под- 
ключении его к крайнему разъему] возиться с перемычкой 05 
(Оиуе Зе! - выбор устройства) и ставить ее в положение 05=0. 
Обычно эта перемычка на всех флопиках стоит в положении 05=1 
(если нумерация перемычек 05 начинается с нуля}, в том числе и 
на втором дисководе гибких дисков (если в ПК используются два 
флопика]. Правильная адресация к этим устройствам происходит 
именно за счет такого перекручивания сигналов в интерфейсном 
кабеле. Если же нумерация перемычек 05 начинается с единицы, 
то на всех флопиках эту перемычку надо ставить в положение 05=2. 
Кстати, если надо в СБ поставить второй флопик, а в кабеле есть 
только один разъем для этих целей, то монтировать дополнитель- 
ный соответствующий разъем надо уже после перекручивания, то 
есть ближе к разъему, который будет подключаться к контролле- 
ру. Можно даже переделать интерфейсные кабели для внутренних 
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устройств ШЕ (40 жил} или $СЗ (50 жил), убрав лишние провода 
и гнезда в соответствующих разъемах, а также сделав вышеопи- 
санное перекручивание. Убирать лишние жилы в интерфейсных ка- 
белях на 40 и 50 жил надо не с 1-го номера (там, где цветной или 
помеченный провод), а с конца. Это делается для того, чтобы в даль 
нейшем всегда знать, где в таком переделанном кабеле 1-ая жи- 
ла. Можно использовать кабели со старой техники или с других не- 
рабочих ПК и с меньшим количеством жил, а потом добавлять их 
до 34-х в любой комбинации, например, кабели от безнадежно ус- 
таревших жестких дисков с интерфейсом 51-506 или ЕЗО! (20 жил] 
и подобрать подходящий 34-гнездовой разъем. При добавлении ко- 
белей надо оставить только 1 пучок с цветным или помеченным про- 
водом, чтобы и в этом случае всегда знать, где в переделанном ка- 
беле 1-ая жила. Использовать для этих целей старые интерфейс- 
ные кабели от портов СОМ, РТ или САМЕ не рекомендуется, так 
как они сравнительно короткие по длине. В этом деле главное для 
пользователя - определиться с имеющимися в наличии запчастями, 
а потом “приложить” свое желание, фантазию, упорство и аккурат- 
ность. 

Для подключения одного или нескольких устройств с интерфей- 


сом ГЕ можно использовать аналогичные интерфейсные кабели со 
старого или другого ПК; стандарт везде один и тот же - плоский 
ленточный 40-жильный кабель без каких-либо перекручиваний. Но 
если в собираемом СБ жесткий диск и контроллер ШЕ МП теоре- 
тически поддерживают скорость передачи данных 66 Мбайт/с и 
больше, то лучше такие устройства соединять при помощи 80-жиль- 
ного интерфейсного кабеля, иначе скорость обмена данными бу- 
дет составлять, в лучшем случае, не более 33 Мбайт/С, а в худшем - 
жесткий диск вообще не запустится. Кстати, длина самого интер- 
фейсного кабеля (то есть расстояние между крайними разъемами} 
не должна превышать 40 см, иначе жесткий диск не выйдет на свой 
максимальный скоростной режим или могут быть потери данных из- 
за слишком большой длины кабеля. Все другие современные вну- 
тренние устройства с интерфейсом ПЕ (кроме упомянутых жестких 
дисков) хорошо работают и с 40-жильным кабелем. Если нет та- 
кого стандартного кабеля, то придется делать его из имеющихся 
в наличии других интерфейсных кабелей, а вот 80-жильный кабель 
надо будет доставать отдельно. 

Некоторые внутренние устройства с интерфейсом Е (дисково- 
ды СО-ВОМ, СО-М/тег и ВУБ-ВОМ] имеют еще одно гнездо - для 
подключения аудиокабеля на звуковую плату. И это же гнездо при- 
сутствует чуть ли не на всех современных МП (если на них есть ау- 
диокарта), а также на моделях только что указанных внутренних ус- 
тройств, которые имеют другой интерфейс - $С$1. Если нет стан- 
дартного аудиокабеля, то его можно элементарно сделать само- 
му, используя при этом, например, провода, которыми в старом или 
другом ПК подключались к МП динамик, светодиоды и кнопки, рас- 
положенные на передней панели СЪ. В этом случае даже физиче- 
ски не надо будет переделывать разъемы, только в соответствую- 
щих местах добавить или убрать провода, что очень легко сделать 
с помощью обычной иголки или достаточно тонкой отвертки. В ау- 
диокабеле со стороны дисководов лазерных дисков цветовая мар- 
кировка проводов обычно такая как в табл.3. 

Вентиляторы охлаждения подключать проще, так как все необ- 
ходимые провода уже должны быть к ним припаяны на заводе-из- 
готовителе. Допустим, в БП, который надо установить, не работа- 
ет вентилятор, выдувающий наружу нагретый воздух (а это очень 
типичный случай, потому что в ПК механические части выходят из 
строя чаще, чем электронные). Лучше не реанимировать старый, 
выработавший весь свой ресурс агрегот, а поставить новый, кото- 
рый имеет требуемые геометрические размеры. Но новое устрой- 
ство, скорее всего, будет иметь не 2 провода для подключения на 
плату электроники БП, а три плюс специальный разъем на конце 
этих проводов. Да и сами провода в старом вентиляторе могли не 
подключаться к плате электроники с помощью разъема, а быть про- 
сто впаяны в эту плату. Но не спешите откусывать разъем. Если и 
на МП есть специальный разъем для подключения устройств с 3- 
мя проводами, то лучше новый вентилятор БП прямо туда и под- 
ключить. Если такого разъема нет, то для повышения надежности 
работы уберите все промежуточные разъемы, черный и красный про- 
вода нового вентилятора запаяйте на места, где были соответст- 
вующие черный и красный провода старого агрегата, а желтый про- 
вод нового вентилятора не откусывайте (он может еще пригодить- 
ся в дальнейшем при ремонте, замене или модернизации}, хоро- 
шо заизолируйте и никуда не подключайте. Если мало опыта и поль- 
зователь опасается чем-то навредить электронной плате при пай- 
ке, то можно еще новый вентилятор подключить к одному из 
выходных разъемов самого БП: черный провод [это “земля”) надо 


Таблица 3 
Цветовая 
маркировка 
провода в разъеме 


Назначение сигнала 


Правый оудиоканол (®] 
Аппаратная "земля" (С) 
Левый судиоканал [] 


подпаять к черному, а красный [то электропитание вентилятора 
+12 В) - кжелтому. В разъемах, выходящих из БП, по проводу крас- 
ного цвета подается постоянное напряжение +5 В. Почти все со- 
временные вентиляторы (как для БП, так и для процессорных куле- 
ров} сейчас делают с третьим проводом, чтобы можно было их под- 
ключить к соответствующим разъемам МП (если они там предус- 
мотрены] и таким образом контролировать их работоспособность, 
не вскрывая корпус СБ, а смотря в специальный пункт меню ВЮ 
(если базовая система ввода-вывода ПК имеет такую возмож- 
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7 Праматив "АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК" представляет 


ность). И вообще, никогда не торопитесь выбрасывать вышедшие 
из строя или безнадежно устаревшие запчасти и комплектующие 
ПК, тем более, что многие из них имеют небольшие габаритные раз- 
меры и не займут много места при хранении. Что касается старых 
вентиляторов, то даже от сгоревших и рассыпавшихся устройств 
можно использовать провода или переходники электропитания, 
например, для удлинения проводников в новых вентиляторах, а пе- 
реходники - для подключения дополнительных внутренних устройств 
(если БП имеет достаточный запас мощности). 

Подключать динамик СБ тоже не сложно, так как и в этом слу- 
чае все необходимые провода уже должны быть к нему припаяны 
на фирме-производителе. И здесь можно использовать динамик с 
устаревших или других нерабочих СБ. Надо отметить, что динамик - 
это, пожалуй, единственный компонент в истории стремительного 
развития ПК, который остается неизменным: каким он был в пер- 
вых РС ХГ, таким он остался и сейчас. Но, ради справедливости 
необходимо сказать, что некоторые изготовители МП уменьшили 
геометрические размеры динамика и разместили его на самой ма- 
теринской плате, но 100% поддержки эта инициатива у других про- 
изводителей МП не получила. Если у динамика отсутствуют прово- 
да, то в качестве замены можно использовать кабели, которыми 
подключают к МП светодиоды и кнопки, расположенные на перед- 
ней панели СБ, или лишний аудиокабель дисковода СО-ВОМ. 

Подключать кнопку или тумблер РОМ/ЕК, кнопку ВЕЗЕТ, свето- 
диоды РО\МЕВ, НОВ и ТОВВО (если есть) тоже не представляет тру- 
да, ток как и здесь все нужные провода уже должны быть припая- 
ны к соответствующим компонентам корпуса СБ на заводе-изго- 
товителе. Если какие-то светодиоды или кнопки не работают и/или 
отсутствуют необходимые провода, то все это можно взять со ста- 
рых или других нерабочих СБ. Кстати, провода можно взять и из 
лишних интерфейсных кабелей внутренних устройств. 

Теперь подробнее рассмотрим все кабели, которые подключа- 
ются снаружи СБ. Прежде всего, к его БП подключается кабель эле- 
ктропитания. Если в БП есть еще один разъем, то и монитор луч- 
ше подключать туда [Бкономится одна розетка]. Кабели электропи- 
тания состоят из трех проводов и являются полностью взаимоза- 


меняемыми. Все ПК и их периферийные устройства должны быть за- 
землены - вот почему используют 3 проводника, а не 2. Провода 
силовых цепей, как правило, имеют следующую цветовую марки- 
ровку изоляции: коричневый - фаза (под напряжением 220 В, си- 
ний - нуль (нейтраль), зеленый с желтым - заземление. 

При выходе из строя вилки кабеля электропитания ее можно за- 
менить вилкой отечественного производства или поменять кабель 
целиком. При ремонте рекомендуется такое подключение: корич- 
невый провод - к клемме с буквой [ (уе - под напряжением); си- 
ний - к клемме с буквой М (Меца! - нейтраль}; зелено-желтый - к 
клемме с буквой Е (Еа!й - “земля’) или с известным символом за- 
земления. Но так как напряжение электропитания переменное, то 
коричневый и синий провода можно поменять местами, главное, что- 
бы они не имели контакта между собой и с проводом заземления. 
Зелено-желтый провод надо подключать исключительно к клемме 
заземления. 

Долее среди наружных кабелей надо отметить кабель клавиа- 
туры. Он не является чисто интерфейсным, так как по нему кроме 
сигналов с МП подается еще и напряжение питания. Раньше все 
клавиатуры имели разъем ОИМ5 для подключения к МП, а теперь - 
Р5/2. Но если старая клавиатура с разъемом ОИМ5 еще полностью 
работоспособна и имеет переключатель ХТ-АТ, то можно просто 
поменять кабель клавиатуры: на разъем Р5/2 и на разъем ПИМ5 
приходят одинаковые сигналы. Если клавиатура раньше входила в 
состав ПК типа ВМ РС/ХТ иу нее нет переключателя ХТ-АТ, то за- 
мена кабеля ничего не даст. А вот если на клавиатуре есть такой 
переключатель, то его сначала надо поставить в положение АТ. Для 
замены можно применить любой неповрежденный (проверьте ом- 
метром} кабель с разъемом Р5/2 от другой нерабочей клавиату- 
ры или даже кабель с таким же разъемом от манипулятора “мышь” - 
в разъеме Р5/2 как у клавиатуры, так и у “мыши” используются од- 
ни и те же контакты. Такую универсальность можно только привет- 
ствовать, но здесь есть реальная опасность перепутать при подклю- 
чении разьемы клавиатуры и “мыши”, если они четко не обозна- 
чены на корпусе СБ или в техническом описании МП. 

[Окончание следует] 


продукцию компании "НУВЕК+$УНМЕВ" АС. 
Компания "НУВЕК+$УНМЕВ" специализируется в 


области разработки и производства высококачественных 
кабельных соеденительных систем: 


ТИП КАБЕЛЯ ТИП РАЗЪЕМА 


Коаксильные кабели ВМС, ВМА, ОМ 7/16, ОМ 1.0/2.3, 
РС 3.5, ЗК, ОКА, ЗМА, ЗМВ,ТМС 
МСХ, ММСХ, М, $МС, $М$ 


ВМО 
ВМТ 
МНУ (Н4), $ЗНУ 


Компенсированные двухжильные 
коаксильные кабели 
Трехжильные коаксильные кабели 


Кабеля высокого напряжения 
(для коаксильных кабелей) 


Межблочные соединители ММВХ 


Выпускаемая продукция и системы, применяются при!в: 


* Строительстве объектов как специального, так и 
общегражданского назначения; 

* Железнодорожной и автомобильной промышленности; 

* Оборонной промышленности; 

* Атомной и общей энергетики; 

* Электротехнической промышленности, приборостроении 
и станкостроении; 


* В строительстве сетей сотовой связи и пр.объектов в ооласти 


телекоммуникаций. 


Основной опыт накоплен в производстве продукции, отвечающей 


следующим требованиям: 


* пожаробезопасности (не поддерживающие горения, самозатухающие 


и не содержащие галогенных композиций); 


* работоспособности в условиях низко- и высокотемпературных режимов; 
* работоспособности при механических нагрузках и при наличии агрессивной 


(физико-химической и пр.) среды. 
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Для радиолюбителей вопрос переделки и подключения старых списанных дисплеев к современным компьютерам ос- 
тается актуальным и в настоящее время. Проблема состоит в том, что такие дисплеи содержат платы с цифровыми 
микросхемами, предназначенные для использования их в составе вычислительных комплексов. В данной статье ав- 
тор делится своим опытом переделки автономного дисплея СМ-7238 в монитор ПК. 


Подключить видеомонитор к 

компьютеру через специальный 
разъем очень просто. Когда же 
используется списанный автоном- 
ный дисплей, то задача усложня- 
ется: если удалить платы с циф- 
ровыми микросхемами, то его не- 
возможно будет использовать по 
прямому назначению. В качестве 
примера для переделки выбран 
дисплей типа СМ-7238. Для дру- 
гого активного терминала под- 
ключение аналогичное, 
Раньше автономные дисплеи СМ-7238 
ироко использовались как составляю- 
ий элемент (устройство ввода-вывода] 
большой ЭВМ, который мог устанавли- 
ваться в отдалении от нее, например, в 
елезнодорожной кассе. После замены 
таких ЭВМ на ПК родиолюбители приоб- 
рели списанные дисплеи, так как их мож- 
но использовать для обмена последова- 
тельной цифровой информацией с други- 
ми устройствами, находящимися в отда- 
лении. Однако для отображения этим 
дисплеем внешнего видеосигнала нужно 
собрать схему (см. рисунок], передаю- 
щую управление электронным лучом от 
внутренней микроЭВМ дисплея к видео- 
сигналу, поступающему извне. Нужны 
также разъем для передачи этого управ- 
ления и согласующие элементы для при- 
ема внешних составляющих видеосигна- 
ла. На рисунке в рамках показаны фраг- 
менты схемы дисплея СМ-7238, поясня- 
ющие подключение вновь вводимых эле- 
ментов, приведенных вне рамок. 

Чтобы запретить поступление на катод 
кинескопа внутреннего сигнала, форми- 
руемого ЭВМ дисплея, предусмотрен 
ключ на транзисторе УТ1. При подаче че- 
рез делитель К1, К5 на его базу напря- 
жения питания подключаемого компьюте- 
ра (или телевизора) он открывается и 
обнуляет напряжение на базе транзис- 
тора УТ1 блока панели кинескопа (БПК- 
1). В результате оконечный каскад видео- 
усилителя не пропускает сигнал с дисплея 
на катод электронно-лучевой трубки (ЭЛТ) 
через резистор К7 БПК-Т. Теперь можно 
подавать сигнал на катод ЭЛТ через вве- 
денный параллельно усилитель на тран- 
зисторе УТб. Источник сигнала может 
оканчиваться эмиттерным повторителем. 
В эмиттерную цепь транзистора УТб вве- 
ден ключ на транзисторе УТ, предназ- 
наченный для гашения обратного хода лу- 
ча. Он закрывается во время следования 
кадрового синхроимпульса (КСИ|, посту- 
пающего из внешнего устройства через 
резистор К2Т. Этот же сигнал подается 
и на коллектор закрытого транзистора 
\УТТ первого каскада (инвертора) моду- 
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ля кадровой развертки (МКР-2). Его за- Таким образом, весь МКР-2, кроме 
крывает введенный ключ на транзисто- первого закрытого каскада на транзис- 
ре УТ9, обнуляя напряжение на резис- торе УТ, обрабатывает внешние кадро- 
торе К2. вые импульсы. А кадровым импульсам 
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дисплея, поступающим через резистор К] 
МКР-2, прегражден путь закрытым пер- 
вым транзистором УТТ. Препятствием 
для поступления строчных импульсов дис- 
плея (обозначенных на схеме дисплея 
как БЛС) служит введенный транзистор 
УТТО. Он включен в обрыв А провода, по 
которому поступают строчные импульсы 
в модуль контроллера источника дис- 
плея (МКИ) на вывод 1 его микросхемы 
01 К155АГЗ. Транзистор УТ10 закрыво- 
ется ключом на транзисторе \Т5. В ре- 
зультате появляется возможность подачи 
внешних строчных синхроимпульсов ССИ 
на сторону обрыва А, к которой подклю- 
чен коллектор УТТО, через развязываю- 
щий диод УО1. 

Однако этих доработок недостаточ- 
но при подключении к дисплею телеви- 
зора, потому что остаются работающи- 
ми еще три импульсных генератора, ко- 
торые создают помехи телеприему. Они 
выключаются введением транзисторов 
УТ2, УТЗ, УТ4. Транзистор УТ2, подклю- 
ченный коллектором к выводу 14 микро- 
схемы 012 КР580ГФ24 тактового гене- 
ратора микропроцессора блока цент- 
рального процессора (БЦП) дисплея, 
открываясь, гасит сигнал кварца, под- 
ключенного к этому выводу. В результо- 
те генерация прекращается. Еще два ге- 
нератора, размещенных в блоке сим- 
вольного контроллера (БСК), выполнен- 
ных на микросхемах 07, 024 КРЬЗТЛНТ, 
останавливаются при открытии ключей 


на транзисторах УТЗ, УТ4, подающих 
лог.”0" на вывод 5. Последний является 
входом инвертора, который соединен 
через резистор с его выходом и через 
разделительный конденсатор с выходом 
предыдущего инвертора этого генерото- 
ра. Для независимого срабатывания 
[при необходимости) выводы этих трех 
ключей соединены с отдельным прово- 
дом №2 шины питания, выведенным с те- 
левизора (если последний подключает- 
ся к телевизору). Допустимо подавать на 
эту шину напряжение 12 В с перенос- 
ного телевизора. 

Если частота строк с разных внешних 
устройств, подключаемых к дисплею, 
различна, то может понадобиться под- 
стройка частоты строк блока МКИ с 
помощью ключа на транзисторе УТ8. 
Открываясь или закрываясь, он меняет 
напряжение на регулирующем резис- 
торе К26 с помощью параллельного 
резистора К24, номинал которого необ- 
ходимо подобрать под разницу частоты 
строк конкретных внешних устройств. 
Вход этого ключа соединен с проводом 
№3 шины питания, напряжение на кото- 
рый подается с того внешнего устрой- 
ства, при работе с которым нарушает- 
ся синхронизация строк дисплея. Но мо- 
жет кому-то золотой цвет изображения 
на дисплее СМ-7238 покажется более 
красивым, чем голубой на миниатюрном 
экране переносного телевизора. И яр- 
кость, создаваемая “зелеными” кине- 


скопами, выше, чем голубыми. 

Детали. Диод УО] может быть лю- 
бым германиевым, чтобы меньше было 
напряжение лог.”0” на выводе | микро- 
схемы ОТ. Транзисторы - любые указан- 
ной проводимости за исключением \УТ6 
и УТ/, которые должны выдерживать 
напряжение питания 45 В. Введенный 
транзистор УТб по мощности должен 
быть не меньше, чем УТ] БПК-1. Номи- 
нал резисторов 3,3 кОм, входящих во 
входные делители ключей, допустимо 
изменять в широких пределах, лишь бы 
только ключи сработывали и не сгора- 
ли. Номинол резистора К19 примерно 
в полтора раза меньше, чем К18, что- 
бы полностью открыть транзистор УТТ0. 
Болышое сопротивление коллекторного 
резистора №20 выбрано с целью умень- 
шить нагрузку на параметрический ста- 
билизатор блока МКИ (20, У03). 

Конструкция. Для размещения вновь 
вводимых деталей нет необходимости 
изготавливать печатные платы. Их удоб- 
но просто навесить на выводы элемен- 
тов дисплея, с которыми, согласно схе- 
ме, имеются соединения. Для установки 
разъема хорошее место на оправе дис- 
плея возле экрана. К нему подходят 
провода трех шин питания (№1, №2, 
№3}, “общий”, “видео”, КСИ и ССИ. Ми- 
ниатюрный разъем получается из двух 
четырехконтактных транзисторных па- 
нелек, склеенных и обмотанных по тор- 
цу нитками, пропитанными клеем. 
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В практике пусконаладочных работ иногда возникает необходимость 
проверки не только наличия фаз напряжения, но и правильность их 
чередования. Вниманию читателей предлагается еще один вариант фа- 
зоуказателя, который совмещает в себе функции указателя наличия 
фаз и последовательность их чередования. 


На практике порядок определения следования фаз осуще- 


пает на вход счет- 


ствляется различными приборами: от простейших фазоука- 
зателей типа И517 до сложных дорогостоящих приборов ти- 
пов 9500, Ц50, ВАФ-85. Приобрести вышеперечисленные 
приборы не так просто, поэтому на страницах журналов ра- 
диолюбители предлагали различные их конструкции [1, 2]. 
Устройство (рис.1) собрано из четырех ИМС серии К561 
и трех оптронах типа 4№25. Индикаторами работы устрой- 
ства (указатели наличия и чередования фаз} служат свето- 
диоды НИ-НЁЗ, НШ - индикатор включения питания. 
Устройство состоит из трех одинаковых каналов. Рассмо- 
трим работу одного из них - канала А. Напряжение фазы А 
поступает через токоограничительный резистор КЗ на вход 
формирователя импульсов, собранного на У09-\012, оптро- 
не 13, ИМС О0Т.3. В момент перехода напряжения через 
ноль (с частотой следования 100 Гц) на выходе 001.3 фор- 
мируется короткий прямоугольный импульс, который посту- 
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чиков 004.1 и 
004.2, образую- 
щих делитель час- 
тоты на 128. В мо- 
мент перехода сетевого напряжения через ноль светодиод 
НЗ мигает синхронно фазе А с частотой 0,78125 Гц. 

Аналогично работают каналы В и С. Диоды У014-У019 слу- 
жат для исключения одновременного срабатывания двух ка- 
нолов. Как известно, фазы А, В, С сдвинуты относительно друг 
друга на 120° (рис.2). В случае формирования импульсов в 
момент перехода напряжения через ноль получится после- 
довательность фаз А, С, В. При правильной фазировке све- 
тодиоды будут мигать с частотой 0,7125 Гц. При другой фа- 
зировке последовательность включения светодиодов изменит- 
ся. При пропадании фазы соответствующий светодиод мигать 
не будет. 
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Детали. Резисторы К1-КЗ типа МЛТ-2, остальные резис- 
торы типов МЛТ-0,125, МЛТ-0,25. Диодные мосты У01-\О4, 
\У05-У08, \09-У012 типа ВВТ57 или аналогичные на напря- 
жение 800...1000 В, рассчитанные на ток до 1 А. Диоды У01 3- 
УОТ9 типов КД522, КД503. Светодиоды НИ-НИ4 малогабо- 
ритные импортного производства с минимальным током по- 
требления до 5 мА при достаточной яркости свечения. При 
использовании светодиодов с болышим током потребления 
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необходимо включить их через транзисторные ключи (на 
схеме не показаны). Светодиод НИ - зеленый, НЕ2 - крас- 
ный, НЁЗ - желтый. 

Устройство собрано на печатной плате в подходящем 
корпусе. В авторском варианте плата имеет размеры 110х40 
мм. Щупы типа “крокодил” с цветной изоляцией в соответ- 
ствии с маркировкой фаз и цветом светодиодов (фаза А - изо- 
ляция желтая, фаза В - зеленая, фаза С - красная]. Питает- 
ся схема от элемента типа “Крона”. 

Наладка. После проверки правильности монтажа подклю- 
чают питание схемы. Затем подключают один из каналов к 
однофазной сети (например, канал А]. Проверяют осцилло- 
графом наличие импульсов на выходе элемента 001.3. При 
необходимости подбирают величину резистора ЕЗ для устой- 
чивой работы оптрона 03 (для 4№25 |„ пх<60 мА). Затем 


проверяют наличие импульсов на выходе счетчика 204.2. При 
правильном монтаже светодиод НЗ мигает с частотой 
0,7125 Гц. 

Аналогично настраивают остальные каналы, поочередно 
подключая их к однофазной сети. Затем прибор подключа- 
ют непосредственно к заранее сфазированной трехфазной 
сети. После этого нарушают правильность фазировки, про- 
веряя работу прибора. При отсутствии напряжения на од- 
ной из фаз соответствующий светодиод мигать не будет. 

Внимание! Устройство работает при опасных для жиз- 
ни напряжениях 220/380 В! При наладке и эксплуатации ус- 
тройства необходимо строго соблюдать правила техники 
безопасности. 
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РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


ремонте и модернизации китайских" фонариков 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


В корпусе аккумуляторного фонарика 
АФ) азиатского производства встроены 
светильник с лампами дневного света 
(ЛДС), звуковая сирена, мигающий фо- 
нарь и т.д. Несмотря на кажущуюся схе- 
мотехническую простоту, вся конструк- 
ция требует немалых затрат времени на 
устранение дефектов, непременно возни- 
кающих при эксплуатации такого “комбай- 
на”. 

Неприятной процедурой является так- 


Самым сложным узлом здесь является 
преобразователь напряжения (ПН), пи- 
гоющий ЛДС. Возможны две типичные 
неисправности: первая связана с выходом 
из строя какого-либо радиоэлемента на 
плате ПН. Вторая, характерная для ази- 
атских производителей, связана с износом 
печатных площадок (используются в каче- 
стве неподвижных контактов переключа- 
гелей режимов работы - ПРР АФ), име- 
ющих небольшую толщину слоя меди. Ес- 


же сборка и разборка фо 
совый корпус состоит из 
талей не самой простой 
каждая из которых крепи 


наря. Пластмас- 
двенадцати де- 
конфигурации, 
гся несколькими 


винтами к другим деталям АФ. Но самым 


неприятным является то, 
таж АФ выполнен провод 
ного качества, поэтому л 
менить их качественными 


что весь мон- 
ами сомнитель- 
учше сразу за- 
проводами. От- 


ли в китайском мультиметре такой “но- 
мер” еще проходит, то в АФ нет, по- 


скольку коммут 
шать А 


и от 


ируемые токи могут превы- 
медных печатных 


проводников остается лишь воспомина- 


ние. Рекоменд 


ую ПРР заменить тумбле- 


ром типа ТП1-2. Если слой меди сильно 


разрушен, то 


плату ПН нужно снимать и 


коммутацию переделывать по-новому. 


крутить винты не проблема. Нескольких 
движений бывает достаточно, чтобы про- 
водники начали отрываться от паяных со- 
единений. И далеко не всегда удается 
легко отыскать место, где был припаян 
оторвавшийся провод. Поскольку прово- 
да не имеют необходимого запаса по 
длине, то вскоре разобранная конструк- 
ция начнет держаться только на соедини- 
тельных проводах (своеобразный “конст- 
руктор” - набор деталей и узлов). 

Рассмотрим возможности модерниза- 
ции АФ. На рисунке показана прибли- 
зительная топология печатной платы АФ 
со стороны деталей (показаны лишь те со- 
единения, с которыми доводилось сталки- 
ваться). Небольшие дополнения касают- 
ся подключений лампы накаливания (ЛН] 
и аварийной мигающей лампы. ЛН под- 
ключена напрямую к батарее через от- 
дельный выключатель. Для ЛН лучше ис- 
пользовать импульсный регулятор яркос- 
ти свечения ЛН. Аварийная мигающая 
ЛН подключается к плате АФ так же, 
как и две ЛДС. 


Емкости батареи 4 А-ч недостаточно 
для нормального функционирования АФ 
в нескольких режимах одновременно: ЛН 
потребляет больше 0,7 А [|], звуковая 
сигнализация (сирена] - более 0,2 А, ми- 
гающий аварийный фонарь - около 
0,35 А. Многое зависит от положения 
движка регулятора, расположенного на 
плате ПН: положение “3” - все выключе- 
но; “4” - включен желтый сигнальный ми- 
гающий фонарь; “5” - звуковая сирена; 
“6” - сирена совместно с сигнальным фо- 
нарем; “7” - одна ЛДС совместно с сиг- 
нальным фонарем и сиреной. С одним эк- 
земпляром ЛДС [положение движка “2”) 
гок потребления обычно находится в пре- 
делах 0,3...0,45 А. При включении обеих 
ЛДС (положения движка “1” и “8*) ток воз- 
растает почти в два раза, то есть нахо- 
дится в диапазоне 0,6...0,85 А. При такой 
эксплуатации батарея быстро теряет ем- 
кость. Конечно, ее можно восстановить, 
но не всегда это удается. Рекомендую 
использовать батарею емкостью 4,5 А-ч, 
произвести подключении батареи к но- 
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грузке без разъемов. 

Из-за примитивного встроенного за- 
рядного устройства (ЗУ) сокращается срок 
службы батареи. Аккумуляторы стоят не- 
дешево, поэтому рекомендую для их за- 
рядки изготовить автономное ЗУ. 
Сетевой трансформатор ЗУ сильно пе- 
регревается даже в режиме холостого 
хода из-за недостаточного количества 
витков, поэтому нужно домотать | и  об- 
мотки. Для обеспечения тока 100...400 мА 
во || обмотке нужно обмотку | домотать 
1-3 тыс. витков проводом ПЭВ-0,07. Об- 
мотку | домотать до появления исходно- 
го напряжения. Диаметр доматываемого 
провода аналогичен диаметру оригинала. 
Таким образом нужно добиться, чтобы 
ток холостого хода составил 3...5 МА, но 
не более 10 мА. 

Если вы хотите использовать сирену, то 
нужно установить миниатюрный тумблер 
на ток не менее 0,2 А и подключить его 
к шине питания +6 В и точке “А” (питание 
музыкального чипа]. 

При ремонте ПН, питающего ЛДС, 
транзистор УТТ заменять не приходилось, 
но транзистор УТ2 (обычно это два парал- 
лельно включенных биполярных транзис- 
тора типа 250471, где все одноименные 
выводы соединены вместе) приходилось 
заменять отечественными типов КТЯбТА, 
КТУ2ВБ, КТ645А, КТ646А. Если АФ будет 
работать с двумя ЛДС, то лучше исполь- 
зовать для замены первые два типа тран- 
зисторов. На рисунке точки “7” и “Б” 
нужно соединить перемычкой. В качестве 
простейшего зарядного устройства для 
6-вольтового аккумулятора можно ис- 
пользовать схему [1], а также полевой 
транзистор типа КПЯО1 или КПЯ04, вклю- 
ченный последовательно с источником 
напряжения и заряжаемым аккумулято- 
ром. В качестве источника напряжения ис- 
пользованы блоки питания (в том числе и 
нестабилизированные] с напряжением 
>12 В. Начальный ток стока ((с.нач] поле- 
вого транзистора должен находиться в 
пределах 40...100 мА. Затвор транзисто- 
ра КПЯОТ, включенного двухполюсником, 
соединяют с истоком и подключают к 
плюсовой шине. Стоковый вывод подсо- 
единяют к плюсовому выводу источника 
питания с напряжением более 10 В и то- 
ком нагрузки более 0,4 А. Необходимо 
использовать теплоотвод. Использовать 
транзистор УТЗ типа [1403 или другие 
аналогичные. 
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ЕЩЕРАЗ О ЗАЕКТРОННО-МЕХАНИЧЕСКИХ ЧАСАХ 


А.А. Чемерис, с. Александровка, Киевская обл. 


Несмотря на существование множества настен- 
ных электронных часов, “старенькие” первич- 
ные часы с шаговым двигателем встречаются 
довольно часто, особенно в сельских школах. 
Автору пришлось столкнуться с необходимостью 
их доработки. 

Принципиальная схема (рис.1) является доработкой 
конструкции В. Василенко [1] и предусмотрена для исполь- 
зования в часах типа ВЧС2-М2ПГ24Р. Задающий генера- 
тор устройства собран на специализированной часовой 
микросхеме КТ76ИЕТ? (2О1] по традиционной схеме [2]. 
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Для удобства в схему введен индикатор секундных импуль- 
сов УОТ. Выносной переключатель $А2 находится в удоб- 
ном для пользователя месте и служит для быстрой дистан- 
ционной установки часов, например, после отключения 
питания. 

С выхода триггера ОО? импульсы разной полярности 
поступают на реле К] и К2, которые своими контактами 
коммутируют шаговый двигатель. Блок питания устройст- 
ва собран по традиционной схеме. 

Наладка. Правильно собранная конструкция начина- 
ет работать сразу. Осциллографом проверяют выходные 
импульсы микросхем ООТ, 002, а частотомером - часто- 
ту зодающего генератора. При необходимости ее под- 
страивают конденсатором С2. 

Детали. Печатная плота (рис.2) разработана под ус- 
тановку ИМС следующих типов: ОО] - К1Т76ИЕТ2, 002 - 
К561ТМ2, БА] - 7809, БА? - 28157. Кварц 71 имеет чо- 
стоту 32768 Гц. Транзисторы УТ1-\ТЗ типа КТЗ15, УТ4- 
\УТ7 типа КТЗ61 с любым буквенным индексом, светоди- 
од \У0]1 типа АЛЗ07. Диоды У02-УОЗ типа КД522А. Ре- 
зисторы типа МЛТ-0,125: К1 200 Ом, 2 10 кОм, 


3 10 МОм, К4 100 кОм, В5-В6 3 кОм, Е7-В10 1 кОм. Кон- 
денсаторы малогабаритные импортного производства 
СТ 47 мкФ, С2 18 мкФ, СЗ 0,1 мкФ, С4 47 мкФхТ6 В, 
С5-С7 470 мкФхЗ5 В. Реле КТ, К? типа РЭС-60 
(РС4.169.436] на напряжение срабатывания 24 В. 

Если нет желания работать со схемой, выполненной на 
реле, то на рис.З показана схема транзисторной ком- 
мутации, а на рис.4 - ее печатная плата с расположе- 
нием элементов. 

Данная конструкция успешно работает в одной из 
школ г. Киева. 
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Блок питания с управлением от .РТ-порта компьютера 
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Управление внешними устройст- 
вами через порты ввода-вывода 
персонального компьютера явля- 
ется перспективным направлением. 
Доказательством тому является се- 
рия актуальных статей В.Б. Ефимен- 
ко “Секреты [РТ-порта” (РА 6, 7, 
11/2002). Благодарен автору и 
творческому коллективу “Радоа- 
матора” за предоставленную воз- 
можность ознакомиться с этими 
публикациями. 

В развитие темы предлагаю кон- 
струкцию блока питания с управле- 
нием от параллельного порта РС. 

В основу принципиальной схемы блока 
питания (рис.1] положено схемное реше- 
ние стабилизированного блока питания, 


УТ1, МТЗ - УТ? КТЗ15Б; УТ2 - КТ814В; УБЛ - У04 КД105Б; МО5 ДВ14В; 
81 510, К2 10К; ВЗ К; В4 470; Ю5- ВВ, В14 4,7К: К9- Е1З 100; 


С1 470 мкх25В; С2 47 мкх 16 В 
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описанного в [1]. Ключи на транзисторах 
УТТ и УТ4-УТ7 призваны обеспечить эле- 
ктронное включение-выключение выходно- 
го напряжения (УТ1] и его ступенчатую ре- 
гулировку (УТ4-\Т7). Вход блока питания 
подключают к вторичной обмотке сетево- 
го понижающего трансформатора с на- 
пряжением 12 В, способного отдавать в 
нагрузку мощность около 300 мВт. Если 
нет возможности приобрести такой транс- 
форматор, то его наматывают на магни- 


гопроводе сечением 4 см2. Первичная 
сетевая обмотка на напряжение 220 В 
должна содержать 2770 витков провода 
ПЭВ-1 диаметром 0,12 мм, а вторичная 
обмотка - 160 витков провода ПЭВ-1 ди- 
аметром 0,35...0,41 мм. Выход блока пи- 
тания нагружают на электродвигатель по- 
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стоянного тока, обеспечивающий воз- 
можность уверенного запуска при на- 
пряжении 3 В и развивающий максималь- 
ные обороты при напряжении 7...9 В. В 
авторском исполнении это микродвигатель 


постоянного тока от печатающего устрой- 
ства калькулятора “Елка”. 
Блок питания состоит из дешевых и ши- 


рокодоступных деталей, монтируется на 
печатной плоте размерами 80х42 мм 
(рис.2). Регулирующий транзистор УТ2 не- 
обходимо установить на теплоотвод с пло- 
щодью рассеяния не менее 20 см. 
После того, как блок питания собран и 
на него подано переменное напряжение 12 
В, электродвигатель вращаться не должен, 
так как база транзистора УТЗ через откры- 
тый транзистор УТ соединена с общим 


42 


+3...7 В 


Общий 


проводом, что вызовет закрытие его и ре- 
гулирующего транзистора \Т2. Для того 
чтобы на выходе блока питания появилось 
напряжение, в точке Х должно быть напря- 
жение лог.”0”. Соединим перемычкой точ- 
ку Х собщим проводом. Транзистор МТТ за- 
кроется, откроются УТЗ и УТ2, и двигатель 
начнет вращаться. Вольтметр, подключен- 
ный к выходу блока питания, должен пока- 
зать напряжение около 7...8 В. Если убрать 
перемычку, соединяющую точку Х и об- 
щий провод, то напряжение уменьшится до 
нуля, двигатель перестанет вращаться (по- 
ка что этого делать не будем). Убедимся в 
работоспособности электронных ключей 
на УТ4-УТУ. Если на базу УТ4 (точка А) по- 
дать напряжение лог.”1”, то УТ4 откроет- 
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ся и низким (единицы ом) сопротивлением 
перехода коллектор-эмиттер зашунтирует 
цепочку последовательно соединенных ре- 
зисторов К9-К12. Опорное напряжение 
уменьшится, а вместе с ним уменьшится на- 
пряжение на выходе блока питания, кото- 
рое составит примерно 3 В. Возьмем галь- 
ваническую батарею с ЭДС 4,5 В и соеди- 
ним ее “минус” с общим проводом, а 
“плюс” - с точкой А. По изменившейся ча- 
стоте вращения двигателя и показаниям 
вольтметра убедимся в правильности наших 
рассуждений. Отсоединим “плюс” бата- 
реи от точки А и последовательно подсо- 
единим его к точкам В, Сир. Частота вра- 
щения двигателя при этом должна увеличи- 
ваться (определяем визуально и по харак- 
герному звуку вращающегося ротора), а 
напряжение, контролируемое вольтмет- 
ром, должно повышаться и иметь следую- 
щие значения: при открытом УТ5 около 
4 В, при открытом УТб около 5 В и при от- 
крытом УТ7 около 6 В. Если не предъявля- 
ется особых требований к уровням выход- 
НЫХ напряжений, то на этом налажива- 
ние блока ПИТАНИЯ МОЖНО СЧИТать ‚Закон- 
ченным. Для более точной настройки об- 
ратитесь к [1]. 

Предупреждение! Прежде чем под- 
ключать к параллельному порту какое-ли- 
бо устройство, необходимо выключить ком- 
пьютер, иначе - большая вероятность вы- 
хода из строя материнской платы. Если 
же к параллельному порту подключено ус- 
тройство сопряжения [адаптер] и через не- 
го к порту подключаются другие устройст- 
ва, то эта проблема устраняется. 

Устройство сопряжения (рис.3) прин- 
ципиально не отличается от других подоб- 
ных устройств, в том числе и от линейно- 
го индикатора, описанного в статье 
В.Б. Ефименко (РА 6/2002, с.33], однако 


есть отличия в деталях. Они связаны с не- 
обходимостью управлять не только четырь- 
мя ключами для регулирования выходного 
напряжения, но еще и выполнять включе- 
ние-отключение выходного напряжения по- 
средством ключа на транзисторе УТТ. В ус- 
тройстве применена микросхема 
КР15ЗЗАП5 (два четырехканальных форми- 
рователя с тремя состояниями на выходе 
и инверсным управлением). Вход устройст- 
ва со стороны балластных резисторов К1- 
К5 подключается к параллельному порту 
компьютера, а выход через токоограничи- 
тельные резисторы Кб-ЕТО - к точкам А, В, 
С, их блока питания. Вход разрешения 
передачи информации для второго четырех- 
канального формирователя (вывод 19 01] 
подключен к линии ЭТВОВЕ параллельно- 
го порта. Передача информации к внеш- 
нему устройству разрешена, когда сигнал 
ЗТВОВЕ - лог.” 1" (инверсное управление). 
При этом сигнал лог.”0”, поступающий с ли- 
нии 04 [РТ-порта компьютера, поступает 
на вывод 9 01 и через резистор КТО вт 
ку Х блока питания, включая выходное но- 
пряжение. Питание для устройства сопря- 
жения +5 В взято от блока питания компью- 
тера. 

Печатная плата размерами 50Х32 мм 
показана на рис,4. После того, как устрой- 
ство сопряжения собрано, его необходи- 
мо подключить к параллельному порту ком- 
пьютера и после этого - к точкам А, В, С, 
ВиХ блока питания. 

Программное обеспечение для уп- 
равления блоком питания разработано на 
РЕРН! 5.0. Выбор языка обусловлен мини- 
мальными затратами на программирование 
пользовательского интерфейса (рис.5], а 
также наличием встроенного ассемблера, 
что обеспечило легко понимаемый код как 
для тех, кто знаком с низкоуровневым про- 


вызове процедуры ОиНЕТ. Значения этого параметра для пе- 
речисленных выше кнопок соответственно равны: 2, 4, Ви 0.} 
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Бедт 

Випоп 1 СИсК (МИ); {отключить блок питания} 
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граммированием, так и для приверженцев 
языков высокого уровня (См. листинг). Ком- 
ментарии по тексту помогут разобраться в 
деталях. 

После компиляции программы запуска- 
ем ее на выполнение, предварительно 
обеспечив подачу 12 В на блок питания. 
Двигатель вращаться не должен. Щелк- 
нем левой кнопкой “мыши” по кнопке “ММ” 
в окне программы. Если конструкция собра- 
на безошибочно и правильно подключена 
к разъему параллельного порта, двигатель 
начнет вращаться с минимальной частотой. 
Последующие щелчки по кнопкам “>”, “>>”, 
“>>>” и “МАХ” вызовут повышение напря- 
жения на выходе блока питания и увеличе- 
ние частоты вращения двигателя. Щелчок 
по кнопке “ТОР” остановит двигатель. За- 
вершение работы программы произойдет 
при щелчке по кнопке “Сапсе!. 
В заключение позволю себе допол- 
нить статью В.Б. Ефименко РА 11/2002, 
с.32-33 перечнем побитовых операций на 
языке РАЗСАЕ, Каким бы не было отноше- 
ние автора к этому языку, справедливости 
ради следует отметить, что РАЗСАЕ до сих 
пор пользуется популярностью у много- 
численных пользователей. 

Как работать с битовыми полями в РАЗ- 
СА! (поддерживается всеми версиями ОЕ|- 
РН) показано в таблице. 
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пластмассовой аптечки 


Многие радиолюбители, име- 
ющие компьютеры, предпочи- 
тают активные акустические 
колонки к ним изготовить са- 
мостоятельно, а не покупать. 
При разработке данной конст- 
рукции преследовалась цель 
получить максимально деше- 
вые и простые в изготовлении 
колонки с приемлемым качест- 
вом. У автора они работают 
уже около двух лет и прекрас- 
но себя зарекомендовали. 

В различных журналах встречаются 
схемы усилителей для компьютерных 
колонок, я же позволю себе предло- 
жить свой вариант усилителя (рис.1). 

Регулятор тембра выполнен на ми- 
кросхеме БАТ, которая питается ста- 
билизированным напряжением от ста- 
билизатора РАЗ. Подстроечные рези- 


И.А. Коротков, п. Буча, Киевская обл. 


сторы К7 и КВ регулируют соответст- 
венно баланс и низкие частоты. Вы- 
ходной сигнал с микросхемы ОА] че- 
рез подстроечные резисторы ЕЯ, К10 
поступает на усилитель мощности, 
выполненный на микросхеме БА? 
ТРА2007. Коэффициент усиления уси- 
лителя регулируют изменением со- 
противления резисторов №22, 23. С 
выхода обоих каналов усилителя мощ- 
ности сигнал поступает на индика- 
тор перегрузки, который выполнен на 
сдвоенном ОУ (РА4), где каждый из 
каналов включен в режиме компаро- 
тора напряжения. На диодах УЮТ, 
\02 выполнены простейшие детекто- 
ры входного сигнала компараторов. 
При помощи подстроечного резисто- 
ра К1З устанавливают необходимый 
уровень сигнала для зажигания свето- 
диодов НИ, НЁ2. 
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Номинальная выХОДНая МОЩНОСТЬ......... лилии шинлилинилньииинииинилннниий 5 Вт 
Коэффициент гармоник (при Р=1 Вт)............льииьнининининининининининиянннниянннннннннннння 0,2% 
Потребляемый ток в режиме покоя не более.....................лнииииитииииииииииний 90 мА 
Глубина регулировки тембро...................ьььььининнининннинннинилнннялннлнннннлнннннни —80...+21 дБ 
Уровень шума: ел они 80 мкВ 
Номинальное входное напряжение...................ллинииилиниииииииииииииииинииниия 250 мВ 


Ев: 
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Тембр ВЧ 
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Питается усилитель от нестабилизи- 
рованного источника напряжения 
15...18 В, который выполняют по тра- 
диционной схеме с трансформато- 
ром и диодным мостом. Трансфор- 
матор может быть любым мощнос- 
тью 12...15 Вт. 

Печатная плата (рис.2, МТ:1) вы- 
полнена из фольгированного стекло- 
текстолита с применением планар- 
ных элементов, которые припаивают 
со стороны дорожек. На ней распо- 
ложены все элементы усилителя, кро- 
ме регулирующих резисторов КРТ, 
ЮР, светодиодов НИ, НЕ? и конден- 
саторов С и С’. Последние припаива- 
ют непосредственно к высокочастот- 
ному динамику. Они выполняют функ- 
цию простейшего фильтра. Микро- 
схему ВА? устанавливают на радио- 
торе, размеры которого соответст- 
вуют размерам — радиатора, 
изображенного на печатной плате, 
высота радиатора 40 мм. Его при- 
кручивают к печатной плате двумя 
винтами МЗ. На печатной плате изо- 
бражены четыре планарных резисто- 
ра КО. Эти резисторы выполняют 
функцию перемычек и имеют нуле- 
вое сопротивление. 


С16 100М 


г (3 


8В201К5 
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Перемычка 


При необходимости использования 
внешней регулировки баланса и низ- 
ких частот вместо подстроечных рези- 
сторов 7, К8 можно использовать 
переменные резисторы, дополнитель- 
но установленные на переднюю па- 
нель колонки. 

Детали. В качестве динамика для 
низких и средних частот (ВАТ, ВА?) в 
колонке используют головку типа 
ЭГДШ-5 с диаметром диффузора 
125 мм, а в качестве высокочастотно- 
го (ВАЗ, ВА4) - 1ГД-56 или любую 
другую высокочастотную мощностью 
0,5...1 Вт с подходящими размерами. 

В схеме использованы планарные 
резисторы типа 1206, кроме рези- 
сторов №24, 25 (МЛТ-0,25). Подст- 
роечные резисторы типа СПЗ-19АВ. 
Их можно заменить резисторами ти- 
пов СП5-16ВВ, СП5-16ВА. Все неэле- 
ктролитические конденсаторы пла- 
нарные типа С1206. Электролитиче- 
ские конденсаторы типа К50-35 или 
аналогичные на напряжение 25 В. 


Микросхему ВАТ КА2107 производ- 
ства Затзипд можно заменить микро- 
схемой АМ5836, являющейся полным 
анологом КА2107. В качестве ВА4 
допустимо использовать любой спа- 
ренный операционный усилитель, но- 
пример САЗ240Е, КР574УД? и др. 
Переменные резисторы КРТ, КР2 мо- 
гут быть любого типа, например СПА- 
1, СПЗ-4. Светодиоды НИ, НЕ? так же 
любого типа. 

Настройка. Правильно собран- 
ный из исправных деталей усилитель 
сразу начинает работать. На него 
подают сигнал со звуковой платы ком- 
пьютера, резистор регулировки бо- 
ланса К7 и резисторы регулировки 
тембров КР2, К8 устанавливают в 
среднее положение, регулятор гром- 
кости устанавливают в максимальное 
положение и при помощи подстроеч- 
ных резисторов К9, КТО устанавлива- 
ют максимальную неискаженную 
громкость в колонках. Затем настро- 
ивают индикатор перегрузки при по- 


мощи потенциометра В13, добиваясь 
зажигания светодиодов при опреде- 
ленном уровне громкости. На этом 
настройка закончена. 

Конструкция. Для изготовления 
корпуса использованы две пластмас- 
совые коробки для аптечки, которые 
имеются в свободной продаже. Нуж- 
но взять аптечки без перегородок 
внутри корпуса, сточить с них крепле- 
ния крышек и защелку. К одной из 
крышек, на которой находится над- 
пись, при помощи дихлорэтанового 
клея наклеивают лист пластмассы и 
обрезают по размерам крышки. Эта 
двойная стенка и будет передней по- 
нелью, на которой располагают дина- 
мики. Под них нужно прорезать отвер- 
стия соответствующего диаметра. Для 
низкочастотного динамика необходи- 
мо приобрести декоративную наклад- 
ную сетку (используют в автомобиль- 
ной акустике) и закрепить ее на пе- 
редней панели. Для высокочастотно- 
ГО ДИНАМИКА МОЖНО ВЫТОЧИТЬ пласт- 
массовую вставку и вклеить ее в от- 
верстие, что улучшит внешний вид. В 
одной из колонок также необходимо 
закрепить два переменных резистора, 
регулирующие громкость и тембр по 
высоким частотам. Задняя и передняя 
половинки корпуса колонки скрепля- 
ются между собой при помощи четы- 
рех дюралюминиевых стоек с наре- 
занной по краям резьбой. Светодио- 
ды НЫ, НЕ2, выполняющие функцию 
индикатора перегрузки, вклеивают в 
каждую из колонок в специально про- 
сверленные для них отверстия. 

Регуляторы баланса и тембра низ- 
ких частот на переднюю панель не вы- 
ведены, так как колонки будут ис- 
пользоваться вместе с компьютером и 
все регулировки можно выполнять 
программно на экране компьютера. 
Хотя при необходимости эти регулято- 
ры можно вывести на переднюю по- 
нель. 

Внутри одной из колонок (в той, 
где расположены регуляторы громко- 
сти и тембра] располагают печатную 
плату с усилителем. На ее задней 
крышке закрепляют разъемы для по- 
дачи питания и выход к компьютеру. 
При помощи четырехпроводного шну- 
ра соединяют обе колонки между со- 
бой (помимо динамиков необходимо 
еще подать сигнал на светодиод). Ис- 
точник питания лучше выполнить в от- 
дельном корпусе, чтобы избежать на- 
водок. Можно также разместить его 
в свободной второй колонке. 

Для придания колонкам эстетично- 
го вида их необходимо покрасить. 
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ПВУХВЫВОПНЫЙ ПАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
А0590 ФИРМЫ АМАЕОС БЕМСЕ$ 


|9 
Ф 
—- АБЪ90 - интегральная микросхема с двумя выводами, ток ментов делает микросхему привлекательной для многих 
Е: через которую пропорционален абсолютной температуре. измерительных ситуаций. Благодаря высокому импедансу ми- 
= Для напряжений питания +4...+30 В прибор действует как кросхему можно выносить на большие расстояния и под- 
Е цепь с высоким импедансом и с постоянным током 1 соединять обычной витой парой. Переключение микро- 
= мкА/°К. Лазерная подгонка внутренних резисторов обес- схем АО590 можно производить от обычной КМОП-логи- 
в печивает ток 298,2 мкА при температуре 298,2°К (+25°С). ки. В табл.1 приведены максимально допустимые параме- 
= АО590 может работать как датчик температуры до тры микросхемы. В табл.2 приведены электрические пара- 
= +150°С. Низкая цена и отсутствие внешних навесных эле- метры микросхемы. 
> Таблица 1 Таблица 2 
Е Параметр 
= Прямое напряжение, В 
6 Обратное напряжение, В 
© = [Рабочий диопозон температур, °С 
- Температура пайки, °С (в течение 10 ‹] +300 
и Повторяемость, °С 
о + Долговременный дрейф, °С 
= Шумовой ток, мА/(Гц}?^ 
© Эффективная емкость, пФ 
260 1040 Время включения, мкс 
Обратный ток утечки, мА 
04 
Подложка 
чипа 
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Электрическая схема микросхемы АБ590 показана 
на рис.1Т. Принцип действия основан на том, что ес- 
ли у двух идентичных кремниевых транзисторов обес- 
печить постоянное соотношение коллекторных токов, 
то тогда разность их базо-эмиттерных напряжений пря- 
мо пропорциональна абсолютной температуре. На 
схеме рис.1 это транзисторы 8 и ОТ. 

На рис.2 показана ВАХ микросхемы при различ- 
ных температурах. Микросхемы АБ590 можно со- 
единять как последовательно, так и параллельно 
(рис.3). На рис.4 показана схема измерения разно- 
сти температур (каждая из микросхем находится в раз- 
ных температурных условиях). На рис.5 показана 
схема усилителя тока для узкого диапазона темпера- 
тур (в данном случае +17...+33°С). Выбором резисто- 
ров схемы можно установить любой диапазон темпе- 
ратур. Микросхема АБЗ81 является прецизионным ис- 
точником напряжения +10 В. 


Нагревательный 
\+ элемент 


Высокий уровень - температура 
выше точки установки 


Низкий уровень - температура 
ниже точки установки 


КМОП 
выходы 


На рис.б показана схема термо- 
стата. Резисторами К\ и Кн устанавли- 


вают нижнюю и верхнюю границы тре- 
буемого диапазона температур. С по- 
мощью компаратора [МЗ1Т (отечест- 
венный аналог К521САЗ) производит- 
ся включение и выключение нагрево- 
тельного элемента. На рис.7 показано 
включение АБ590 вместе с 8-разряд- 
ным цифроаналоговым преобразовате- 
лем (ЦАП) для цифровой установки 
опорной точки. В данной конкретной 
схеме эту точку можно установить в 
пределах от 0° (все цифровые входы 
равны “1”) до +51° (все цифровые вхо- 
ды равны “0”) с шагом 0,2°. Микросхе- 
ма АО580 является прецизионным ис- 
точником напряжения +2,500 В. 
Поскольку ИМС АБ590 являются 
приборами с высоким импедансом, то 
их переключение может осуществлять- 


1к (0.1%) 


ся прямо с выходов КМОП]-логики (рис.8). Выходы этой логики 
можно использовать и для других целей, но следует учесть, что 
АБ590 вносят в цепи дополнительную емкость, что может влиять 
на быстродействие. 
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В. Федоровский, г. Киев 


Преобразование одного напряжения в другое - одна из труд- 
норазрешимых технических задач, и все же есть немного ком- 
паний, предлагающих изделия, которые решают эту задачу эф- 
фективно, надежно и по доступной цене. БАТЕ! - одна из таких 
компаний. 

Основанная в 1970 году, сегодня ВАТЕ! международная про- 
изводственная компания на рынке электроники, которая достиг- 
ла лидерства по всем четырем главным производственным на- 
правлениям: 

1. Модульные ОС/ОС-преобразователи. 

2. Цифровые панельные измерители (цифровые групповые 
вольтметры). 

3. Аналого-цифровые преобразователи [конверсионные ком- 
поненты). 
4. Компьютерные платы управления, получения и накопления 
данных. 

БАТЕЕ поддерживает многоуровневое производство и техно- 
логическую сборку, включающую в себя толстопленочную, гиб- 
ридную и тонкопленочную технологии, технологию поверхност- 
ного монтажа (5МТ-технологию), автоматическую сборку пе- 
чатных плат. Также в производственном цикле компании приме- 
няется традиционная СМОЗ и биполярно-монолитная техноло- 
гии. В результате больших недавних инвестиций в производст- 
венное оборудование, БАТЕ! теперь обладает одним из самых 
современных, полностью автоматизированным оборудованием 
$МТ. Компания зарегистрирована Международной организаци- 
ей по стандартизации сертификатом соответствия 15509001, а 
средства обслуживания толстопленочной, гибридной и тонкопле- 
ночной технологии квалифицированы международным стандар- 
том МИ-РЕЕ-38534. 

Все выпускаемые изделия ОАТЕЕ прежде, чем поступают в про- 
дажу, проходят всестороннюю, внутреннюю процедуру тестиро- 
вания, включающую в себя проверку работоспособности в экс- 
тремальных условиях эксплуатации: прогон на максимально воз- 
можной температуре в течение 500 час, 10 циклов термическо- 
го шока при перепаде температур от —55...+125°С, климатиче- 
ское тестирование при температуре +85°С и влажности 85% в 
течение 48 час, проверка на работоспособность в течение 
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Этой публикацией открывается цикл обзорных статей, посвященных 
РС/ОС-преобразователям фирмы ВАТЕГ. В дальнейшем более подроб- 
но остановимся на серийно выпускаемых группах продукции: однока- 
нальных неизолированных и изолированных ОС/ОС-преобразователях, 
двух- и трехканальных изолированных ВС/ОС-преобразователях. 


-преобразователи 


фирмы ОАТЕЕ | 


ВХОДНОЕ О ряжение 3.75 В 
11516.5(0103 161 12101 (0465 ороабвоововоовавьнане 10 млн. ч 
Выходное напряжение (биполярное)........ от | Вивыше 


Гальваническая развязка на постоянное 

напряжение 1000 В (для изолированных преобразователей] 
Один, два и три выхода 

Возможность поверхностного монтажа 

Удовлетворяют международным стандартам 

по электромагнитной совместимости и безопасности ЕМИЕМС 


500 час при температуре +70°С на пределе электрических 
параметров и при вибрации. 

ОС/ОС-преобразователи - это высокоэффективные (мощно- 
стью 1...200 Вт] одно-, двух- или трехканальные источники пи- 
тания в модульном исполнении, изготовленные на современной 
элементной базе с использованием технологии поверхностно- 
го монтажа. 

Малогабаритные стабилизирующие преобразователи пред- 
назначены для формирования гальванически развязанных (1000 
В и более) каналов постоянного напряжения в распределенных 
системах электропитания, не требуют дополнительного тепло- 
отвода и могут быть установлены на поверхности печатной пла- 
ты в непосредственной близости к потребителю электроэнер- 
гии. Выпускаются в бескорпусном варианте, в металлическом 
или пластмассовом корпусе. Габаритные размеры, расположе- 
ние выводов, входные и выходные характеристики совпадают с 
аналогичными модулями других производителей. 

Модули могут использоваться для организации служебного пи- 
тания в распределенных системах питания и в качестве само- 
стоятельных источников различной электронной аппаратуры. 

Особенности ЭС/ОС-преобразователей 

Высокая удельная мощность 

Высокая надежность 

Широкий температурный диапазон 

Малые размеры 

Низкий профиль 

Малый вес 

Дополнительные функции: дистанционное управление, возмож- 
ность последовательного и параллельного включения преобра- 
зователей, защита от перегрузки и короткого замыкания. 


За более подробной информацией просим обращаться к 
представителю БАТЕЕ в Украине: 

ООО "ЛЮБКОМ,, Киев 03035, 

ул. Соломенская, 1, оф. 205, 

тел./факс: [044] 248-80-48, 248-81-17, 245-27-75. 

Е-той: тю @ибсот.Кеу.иа 


Существует 3 режима рабо- 
ты усилителя, в зависимости от 
выбора рабочей точки на ам- 
пер-вольтовой характеристи- 


ГОВОРЯТ И ПИШУТ СТУДЕНТЫ 


на стабилизаторе число фаз, 
соответствующих сети, иначе 


сработает защита. 
хжж* 


дуляции в том, что мы несу- 
щую частоту умножаем на 
сом. 


одного параметра колебатель- 

ного контура, при этом дру- 

гие параметры не изменяются. 
жжж 


Первоапрельская шутка 


(Существует два вида ампли- 
тудного сигнала: 1 вид - с се- 
точным током и без сеточного 
тока - режим первого рода (А, 


ке. Приемник преобразовывает — При двухполосной ампли- — Амплитудное телеграфиро- В}; 2 вид - перегруженный не- |- В 
в энергию высокочастотных то- тудной модуляции передатчик вание - это дискретное низко- донапряженный критический Ф 
Режим В. Рабочая точка ле- ков в энергию электромагнит- излучает в эфир спектр сигна- частотное телеграфирование. режим второго рода (С, О, Е. 
вее, чем в самом режиме А ной волны. ла, состоящий из частоты несу- нь Всего режимов 5: А, В, С, в 
на пересечении. ит щей и двух боковых полос. Кварц стабилизируется вхо- О, Е. © 
р Для получения несимметрич- т дящим сигналом. ыы 2 
Усилитель высокой частоты ного вибратора нужно отбро- — Входной сигнал усиливается и Условие самовозбуждения 
- устройство, которое во вход- сить нижнюю часть симметрич- за счет дополнительного внеш- — Кварц выдает высокую час- генератора - это условие, при = 
ном сигнале выделяет высокие ного вибратора. него источника, подключенно- тоту. Таким образом, он явля- котором напряжение на аноде = 
частоты. я го к сетке. ется природным пьезоэлемен- лампы должно совпадать с 
т Сигнал формируется с по- т том. входным напряжением по амп- [-) 
Органы управления усилите- мощью конденсатора С. Автогенератор - устройство, и литуде и отличаться по фазе. м 
ля нужны для управления уси- и предназначенное для генери- — Кварц, при подаче на него о 
лителя. Усилитель - это устройство рования автоколебаний. импульса, сжимается. При рас- Приемник Попова извлека- 
ыы для количественного преобра- в тяжении он выдает импульс од- ет из радиосигнала полезный = 
Приемно-усилительные лам- зования выходного сигнала во — При амплитудной модуля- ной частоты в противофазе. информированный сигнал. 
пы имеют три и более выходов, входной. ции изменяется амплитуда сиг- ат а 5 
из которых один - анод, второй жи нала, который передается. Кварцевая стабилизация ча- — Антенны бегающих волн. >; 
- катод, а остальное - сетка. Усилитель мощности служит к" стоты предназначена для бо- ыы 
и: для усиления мощности пере- — Принцип амплитудной мо- лее точной настройки частоты. — К естественным помехам от- 5 
Явление термоэлектронной дающего сигнала. дуляции заключается в том, что и носятся природные помехи. т 
эмиссии состоит в том, что ры входной сигнал умножается на В кварцевой стабилизации ыы 
анод подогревается, с его по- Усилитель мощности пред- периодический сигнал. частоты вносится кварц для Радиосвязь на коротких вол- © 
верхности начинают отрывать- назначен для питания нагруз- м стабилизации частоты прини- нах зависит от длины волны и |. В 
ся электроны, которые летят к ки переменным током. Глав- Частотная модуляция необ- маемых радиоволн. от освещения трассы. = 
катоду через сетку, в результа- ным показателем усилителя ходима для преобразования тж а ы 
те через лампу течет ток. мощности является не коэффи- звуковых колебаний и возмож- Режимы работы УНЧ: А, Б, При наступлении темноты 
т циент усиления, а мощность ности передачи их с помощью В, Г, Д. дневные волны уходят в миро- Ф 
Усилители высокой частоты на выходе. радиосвязи. о. вое пространство. = 
основаны на принципе усиле- и т Усилители ВЧ имеют пять эх 
ния силы тока до необходи- — Амплитудная модуляция -это Частотная модуляция - это режимов работы: режим А, ре- — Зоной молчания называется © 
мой. Устроены на устройстве изменение амплитуды в такт преобразование одной часто- жим Б, режим В, режим Г, ре- пространство между областью, 
колеботельного контура. колебаниям низкой частоты. — ты в другую. жим Д. Эти режимы разделяют- где кончается прием поверхно- 
в Е ся на 1-го рода режим и 2-го стной волной. 
Установка радиостанции ная Амплитудная модуляция - эю Частота частотной модуля- рода, 1-го рода режим А и Б и" 
рессорах служит для снижения процесс изменения одного из ции изменяется в соответствии с отсечкой и без отсечки и 2- — Волноводы внутри должны 
влияния тряски и качения. параметров гармонического с законом модулированного го рода В, Ги Д с отсечкой пе- быть покрашены серебром. 
Уи: колебания \\, © ТТ. колебания. ренапряженные и напряжен- и 
Перед включением радио- и о ные. Замирание сигнала описы- 
станции необходимо выставиъ — Принцип амплитудной мо- — Модуляция - это изменение мы вается интерференцией. 
ИО @853/У@ 
@сАио/09е5 % 
ы о ` 
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В статье дается определение цифровых уст- 
ройств, рассматривается понятие уровня логиче- 
ского ”0” и “Т”, положительной и отрицательной 
логики, кодирования информации, типов цифро- 
вых устройств. 

Устройства радиоэлектроники работают с электрически- 
ми сигналами, несущими информацию, которая сосредото- 
чена в изменениях параметров этих сигналов (амплитуда, 
частота, фаза, длительность). 

Различают аналоговые и импульсные электрические сиг- 
нолы. 

Аналоговые сигналы изменяются аналогично исходной 
информации (звук, свет, температура, давление и т.д.) и по 
своей природе являются непрерывными, что подразумева- 
ет бесконечное число уровней напряжения или тока и 
плавный переход с одного уровня на другой. 

Импульсные сигналы действуют в течение некоторого 
времени и имеют в этот момент отклонения по величине от 
начального уровня в одну или другую сторону. Эти откло- 
нения происходят достаточно резко и быстро. 

Устройства, которые преобразуют или формируют им- 
пульсные сигналы, называются импульсными. Видов импульс- 
ных устройств достаточно много, среди них выделяется 
ласс цифровых устройств. Цифровые устройства пред- 
ставляют собой основу вычислительной техники, дискретной 
автоматики, а в последнее время телевидения, связи. В ци- 
фровой технике чаще всего имеют дело с импульсными сиг- 
налами прямоугольной формы или перепадами напряжения. 
Величина (амплитуда) импульсов и перепадов напряжения 
может изменяться между двумя условными уровнями: уров- 
нем логического “0” и логической “1”, которые не связаны 
с какими-то конкретными значениями напряжений или то- 
ков, это абстрактные уровни. Конкретные величины уров- 
ней лог.”0” и лог.”1” определяются для конкретной эле- 
ментной базы или устройств цифровой техники. 

Значения сигнала, превышающие некоторый верхний по- 


роговый уровень т, считаются соответствующими логиче- 


ской “1”. Значения сигнала, не превышающие некоторый ни- 
жний пороговый уровень Ио считаются соответствующими 


логическому "0". 

Импульсный или потенциальный сигнал, принимающий 
при изменениях только два уровня (0 и 1} называется циф- 
ровым или двоичным. 


В случае, если Ц 1>Ц,0, говорят о соглашениях положи- 


тельной логики, для соглашения отрицательной ло- 
гики действует противоположное положение: 


Тип Положительная логика 


элемента 
ТТЛ, ИЛШ >23 В 0,8-2,0 В 


ЭСЛ >0,75 В —0,95=1,7 ) В 
Е 51/3 Ишь  [(1/3=2/3) Ув 


Иногда при описании работы цифровых устройств поль- 
зуются синонимами уровней сигналов (для положительной 
логики]: логическая “|” - высокий уровень, его обозначают 
буквой Н (НОВ - высокий); логический “0” - низкий уровень, 
его обозначают буквой | (1о\ - низкий). 

Заметим одну важную особенность цифрового сигнала: 
существует некоторый диапазон напряжений, находящий- 
ся в промежуточной неопределенной области. Величина этой 
области определяет запас помехоустойчивости цифрового 
устройства, что показано на рис,1. 

Для обеспечения работы цифровых устройств с аналого- 
выми сигналами производят преобразование этих сигналов 
в цифровые с помощью специальных устройств - аналого- 
цифровых преобразователей (АЦП). В цифровой технике 
этот процесс называется кодированием, а полученная со- 
вокупность кодовых чисел - кодом сигнала. 

Таким образом, в устройствах цифровой техники опера- 
ции над аналоговыми сигналами заменяют операциями 
над их кодами. Процесс кодирования аналоговой величи- 
ны показан на рис.2. 

В моменты времени Ч, +... + производятся выборки мгно- 


венных значений сигналов 0), Ц), Ц) - это называется 


квантованием по времени. Выборка уровня сигнала округ- 
ляется до ближайшего разрешенного уровня [квантование 
по уровню), и уже этот уровень преобразовывается в ци- 
фровой код (двоичное число). Совокупность этих двоичных 


у 
|“ | Логическая "1" (Н) 
п 
И запас помехоустойчивости 
ЩИ 
неопределенная 
область 
0 
тах и 
| запас помехоустойчивости 
п 


и 
У Это определение справедливо для любой 13 4101 
полярности используемого напряжения (с учетом е - ны = 
| 0 5 Е: 
нака]. - оп ЛЯЮТ чи вни ци- .. Е: 
знака]. „и. - определяют рабочие уровни ц вр аналоговый сигнал и а 
фрового сигнала, обеспечивающие нормальную ра- Р8 /__| квантованый сигнал 1000 = 
боту цифрового устройства. , ВНЕ Да 0111 2 
а Е 6 —® 0110 , 
В диапазоне входных сигналов Ц.’ - Ч.” (нео и: Г | 101 = 
ре 
пределенная область} возможна нестабильная ро- #84 = 
бота цифрового элемента за счет наличия оброт- > - и 
ных связей по шинам питания, монтажа и низкой я 
помехоустойчивости (возникновение генерации). 0 | 
Большинство цифровых устройств работает в 


соглашениях положительной логики, что определя- 
ется применяемой элементной базой (см. таблицу. 
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5 
Тк период квантования 


чисел представляет цифровой сигнал, соответствующий 
преобразованному аналоговому сигналу. Ошибка в преоб- 
разовании зависит от числа разрешенных уровней (уров- 
ней квантования). 

Таким образом, сигнал будет представлен для обработ- 
ки в цифровом устройстве как последовательность следу- 
ющих кодов в моменты времени 1, +... 1: - 0000, 1, - 0010, 


ь ы ооо, ь ы 0100 И Т.Д. 


Цифровые устройства можно разделить на два класса: ло- 
Гические элементы и элементы памяти. Логические элемен- 
ты осуществляют преобразование двоичных [цифровых] сиг- 
налов, элементы памяти - хранение информации. 

Логические элементы делятся на комбинационные и по- 
следовательностные. В комбинационных логических устрой- 
ствах выходной сигнал определяется состоянием (комбина- 
цией) входов в данный момент времени (сумматоры, деши- 
фраторы и т.д.]. В последовательностных логических устрой- 
ствах выходной сигнал определяется состоянием (комбина- 


Радиошкола 


цией) входов в данный момент времени и момент времени, 
предшествующий рассматриваемому, т.е. эти устройства со- 
держат в своем составе элементы памяти (регистры, счет- 
чики и т.п.) 

Проектирование цифровых устройств производится с ис- 
пользованием алгебры логики или алгебры Буля. Для более 
углубленного изучения предмета приводится перечень ли- 
тературы по данному вопросу. 
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Простой мини-тестер (пробник) 


В.О. Рашитов, г. Киев 


Автор - начинающий радиолюби- 
тель. Из своего небольшого опыта и 
богатого радиолюбительского опыта 


переменного напряжения, а также для 
измерения сопротивлений. 
Данный мини-тестер не претендует 


рительная головка типа М6850Т1. Это 
индикатор, применяемый в магнитофо- 
нах. Для удобства пользования шкала 


своего отца понял, что без измери- 
тельной аппаратуры невозможно из- 
готовить ни одной радиолюбительской 
конструкции. Поэтому, пользуясь опи- 
санием в радиотехнической литерату- 
ре, сделал простенький прибор (мини- 
тестер) для контроля постоянного и 


* "Общ." 
> 


Вх А510к  НС1 


"Уст. 0" 
х1 2 47к 


на большую точность измерений, но с 
его помощью можно определять нали- 
чие постоянного и переменного напря- 
жения в проверяемой цепи, а также 
“прозвонить” проверяемую цепь и при- 
близительно определить номинал про- 
веряемого резистора. Схема мини-те- 
стера показана на рисунке. 

Характеристики прибора: 

1. "= 0х1 - 10 В; (х10 - 100 В; 
(хТО0 - 500 В. 

2. “>” 9х1 - 20 В; Цх1 - 200 В; 
(хТо0 - 1000 В. 

3. Измеряемое сопротивление К от 
100 Ом до 200 кОм. 

Конструкция. Схема прибора 
классическая, особых комментариев 
не требует. Прибор собран в коро- 
бочке из-под безопасной бритвы и 
имеет размеры 110х60хХ30 мм. Изме- 


прибора переделана и изготовлена из 
обыкновенной белой бумаги. То есть 
изготавливают новую шкалу с делени- 
ями от 0 до 10. Длина шкалы 30 мм. 
Аккуратно разбирают прибор, ножом 
аккуратно отделяют прозрачную 
крышку прибора от корпуса. На инди- 
каторную шкалу прибора наклеивают 
вновь изготовленную. После наклейки 
шкалы верхнюю прозрачную крышеч- 
ку прибора приклеивают клеем. 

Для измерения сопротивлений ис- 
пользуют батарейку “мини-пальчик”. 

Детали. Измерительная головка 
СВТ типа М68501; резисторы Е1-В4 
любые типов МЛТ-0,125, МЛТ-0,5. Ре- 
зистор В5 любой малогабаритный. 

Этим мини-тестером удобно пользо- 
ваться: он маленький и легко помещо- 
ется в кармане. 
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% Измерительная техника для систем 
телекоммуникаций, электротехники и связи 
Темгонх!М, АРРАТМ, [изейтм, Никетм 
% АСУТП на базе компонентов 
$сйнещег Ейесичс (Мегйи Сети?М, 
Теетесапщие!М, Мосон"М) 
% Электротехническое оборудование 
% Энергосберегающие привода для 
асинхронных электродвигателей 
ТЕХНОКОН 


т/ф (0572) 16-20-07, 17-47-69 
е-та |: тесоп @ {тзз. КВагКоу. ца 


НИПИ ИМС 


Всё для разработки, ремонта, производства электроники! 
Радиодетали со склада - 18000 наименований 
от резистора до новейших микросхем, припой, флюсы, 
радиомонтажный инструмент, измерительные приборы, 
корпуса, разъёмы, справочники, базы данных по электронным 
компонентам на СР, подбор аналогов, консультации. 
При заказе от 200 грн. доставка по Украине бесплатно! 
тел. (0572) 268-476, тел/факс 216-608 с 10 до 18 вых. Воскр. 
Е-тай: ту@дитиа. Шкапе пирг/иритекпагкоу.иа 
Запчасти для кассовых аппаратов, электронных весов, 
тел. е-видео-аудиотехники, промышленной электроники. 
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"Радиомикрофон 5 км” 
(Кнр://зтегг. паго@. ги / 
гаЧо/6уа96.01) может работать = 
и на меньшее расстояние, но 1 
тогда в схеме рис.1 нужно удо- 
лить оконечный КаСКОд, ВЫПОЛ- 
ненный на транзисторе КТ610, 
а антенну подсоединить к сере- 2К 
дине [3. 

Детали. Все переменные 
конденсаторы имеют емкость 
5,25 пФ. Все индуктивности на- 
мотаны проводом диаметром 
0,5 мм на каркасе диаметром 
5 мм и содержат: ПП - 5 витков 
этого провода; [2 - 2 витка; [3, 
[6 - 3+3 витка; Ш - 2-3 витка; 
[5 - 25 витков; (7, [8 - 2 витка. 

Настройка. Необходимо хорошо подогнать параметры 
всех подстроечных элементов. Задающий генератор с пре- 
дусилителем от оконечного каскада желательно экраниро- 
вать. Если будет сильно “плавать” частота, то необходимо 
коллектор транзистора в задающем генераторе “пересадить” 
на середину ПП так, как это сделано в [3. При этом подст- 


роечный конденсатор по-прежнему должен соединять кол- 
лектор и эмиттер. 


“Усилитель для телефона” (1Нр://мми.КойсВКго 
/4м9/00200. т) предназначен для тех, кто плохо слышит. 
Он эффективен и в том случае, когда сигнол в линии по ка- 
ким-то причинам ослаблен. 

Усилитель (рис.2) монтируют на печатной плате размеро- 
ми 20х25 мм и устанавливают в микротелефонную трубку 
под телефонный капсюль, если аппарат старого типа, или 
в середину трубки, если аппарат типа ТА-11320, ТА-11322 
и тп. Выводы схемы усилителя, обозначенные соответству- 
ющим цветом, подключают к контактам на держателе мик- 
рофона. 

Детали. В качестве У01-УО4 могут быть использованы ди- 
оды типов КДТ02, Д226, Д223. Вместо УП можно применить 
транзисторы МПАОА, МП26. Конденсатор СТ типа КМ. Ре- 
зистор №2 может быть как переменным, так и постоянным. 
Номинал последнего подбирают по исчезновению акусти- 
ческой связи между микрофоном и телефоном. 


"Простая лазерная система охранной сигнали- 
зации” (пНр:/ ммм. КойсИК.сот/ М /00199.[\т) служит для 
обнаружения нарушителей. В устройстве (рис.3] использу- 
ется луч лазера (гелий-неонового] или другой источник све- 
та. Для изготовления устройства необходимо иметь интеграль- 
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ный таймер типа 555, операционный усилитель, фотоэлемент, 
а также несколько пассивных и активных компонентов. 

Схема содержит четыре каскада: обнаружения, усиле- 
ния, переключения, генерации и звукового выхода. Когда луч 
света попадает на фотоэлемент ОТ, сигнал тревоги отсут- 
ствует. В случае прерывания светового луча включается ав- 
токолебательный генератор 12, частота которого опреде- 
ляется выражением [=1/1,1ВС. Кратковременное нажатие 
нормально замкнутого переключателя 51 разрывает цепи и 
выключает сигнал тревоги. 

Диод 08 предотвращает разряд в обратном направлении 
в случае отключения сети или 12 В источника питания. Для 
7,2 В М-Сд-батареи задаваемое значение зарядного напря- 
жения равно 7,9...8,0 В. Мощный транзистор С2 следует ус- 
тановить на большой радиатор. 


“Автоматический противоослепляющий фонарь” 
П. Беляцкого (Нр://Мммлм.ппоу. Ипеио /$1 /озер./ит} служит для 
повышения эффективности противоослепляющих устройств. 
Предлагаемая схема (рис.4) автоматического включения 
и выключения противоослепляющего фонаря имеет следую- 
щие достоинства перед аналогами: 

- включение всего устройства происходит одновременно 
с фарами автомобиля от его “штатного” выключателя; 

- быстрое включение при освещении фотоэлемента све- 
том фар встречного транспорта и плавное (единицы секунд) 
выключение сокращают время адаптации глаз водителя. 

Устройство питается от параметрического стабилизатора 
и включается совместно с фарами автомобиля. Как только 
лучи света фар встречного транспорта попадают на фото- 
резистор, бортовое напряжение +12 В поступает на лам- 
пу фонаря НИ) и она начинает светить. Когда освещение 
фоторезистора прекращается, лампа НИ продолжает све- 
тить до полного разряда накопительного конденсатора СТ. 
Подстроечным резистором К2 устанавливают порог вклю- 
чения лампы фонаря НИ. 

Конструкция. Печатную плату располагают в корпусе 
фонаря. Для фоторезистора высверливают отверстие в кор- 
пусе со стороны, обращенной к дороге. Хотя чувствитель- 
ность схемы достаточна для повышения ее эффективности пе- 
ред фоторезистором, желательно установить собирающую 
линзу. Оптическую систему (фоторезистор с линзой} распо- 
лагают так, чтобы она хорошо освещалась фарами встреч- 
ного автотранспорта и как можно меньше - светом фар соб- 
ственного автомобиля. 

Детали. Мощность лампы в фонаре не должна превышать 
5 Вт. Фоторезистор К] типа СФ?2-8 можно заменить ФСК-1 
с темновым сопротивлением 30...60 кОм, транзисторы УТТ, 
УТ2 должны иметь статический коэффициент передачи тока 
не менее 100. Транзистор УТЗ использован без радиатора 
и может быть заменен транзистором типа 
КТ818 с любым буквенным индексом. Конден- 
сатор С] типа К50-16 можно заменить любым 
емкостью 20...30 мкФ. Подстроечный резис- 
тор К2 типа СПЗ-6А. Стабилитрон УТ КС182 
можно заменить ДВ14А, Б. 


“Реле системы охлаждения 

ВАЗ-2103 - ВАЗ-2108” П. Беляцкого 
(ИНр:/ Лим. ппоу. теги /$1 /ге|-ох|.ИНт] исполь- 
зует термобиметаллический датчик ТМ108, при- 
меняемый в качестве реле включения электро- 
вентилятора в системе охлаждения двигателя, 
часто выходит из строя. В жаркую погоду, в ус- 


ловиях интенсивного городского движения электровентиля- 
тор работает почти беспрерывно. В результате подгорают 
контакты датчика включения вентилятора, а восстановить их 
невозможно. 

В электронном реле (рис.5] в качестве датчика использу- 
ется “штатный” терморезистивный датчик температуры 
ТМТО6, с помощью которого контролируется температура 
двигателя. 

Схема этого реле температуры работает безотказно в те- 

чение многих лет. Основным узлом в ней является триггер 
Шмитта, собранный на транзисторах УТТ, УТ2. Вход триг- 
гера подключается к терморезистивному датчику К1 ТМТО6. 
Резистором К2 устанавливается порог срабатывания реле 
при температуре жидкости 92...94°С. 
Конструкция. Монтажная плата устанавливается в кор- 
пусе любого старого реле типа РС-527, а транзистор УТЗ 
устанавливают под винт на этот корпус для лучшего охлаж- 
дения. 


“Электронное зажигание” П. Брянцева (1Нр://\м\и\м. 
ппоу.пе!.ти/$1 /хайа.Гт) предназначено для установки на 
автомобили с контактной системой зажигания. Устройство 
([рис.6] имеет следующие преимущества: 

- мощность искры увеличена; 

- контакты прерывателя не обгорают; 

- не нужен резистор в цепи катушки зажигания; 

- при включенном зажигании, но не заведенном двигате- 
ле схема плавно, без искры, отключается. 

Мощность искры в данной схеме зависит от температуры 
УТ2, и на горячем двигателе уменьшается, а на холодном - 
увеличивается, облегчая запуск. 

Детали. Конденсатор С] типа КМ или К7З. Резистор Кб 
обеспечивает стабилизацию выходного напряжения. Его 
номинал подбирается для конкретной катушки зажигания. 
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На схеме величина Кб указана для катушки Б115. Ее основ- 
ные параметры: К=1,6 Ом, [8 А, Чк330 В. Коэффициент 
трансформации К=68. Для катушки Б116 (К=0,6 Ом, «20 А, 
(1<160 В, К=154) Кб=11 кОм. Для этой катушки лучше ис- 
пользовать в качестве УТ2 транзисторы типа КТ89ВА. 

Для повышения надежности схемы лучше использовать 
составной транзистор \УТ2, как показано на рис.7. 


“Прибор для контроля уровня воды в радиаторе” 
(ИНр:/ /млмм.ппоу.Гпе!.ги/31 /ам-мод.ИНт} имеет то преиму- 
щество перед аналогами, что при его использовании не воз- 
никает электролиза, приводящего к постепенному разруше- 
нию стенок радиатора. Применение кремниевых транзисто- 
ров делает прибор (рис.8) мало чувствительным к значитель- 
ным перепадам температуры. 

При понижении уровня воды в радиаторе сигнальная 
лампа Л1 будет вспыхивать, привлекая внимание водителя. 

Конденсатор С1 должен быть бумажным, так как при ра- 
боте полярность заряда на нем изменяется на обратную. 
Щул изготовлен из нержавеющей стали, а пробка для шу- 
па - из пластмассы с высокой температурой плавления. Для 
этих целей можно применить нейлон, фторопласт или лав- 
сан. 

Детали. В устройстве следует применять только кремни- 
евые транзисторы и диоды. Например, транзисторы ТТ, Т2 
можно взять типа МПТТ6, ТЗ - КТО? и 14 - КТЗ15 с любым 
буквенным индексом. Диод типа Д103 или Д106 с любым бук- 
венным индексом. 


“Сигнализатор оледенения” (п!р:/ ммм. ппоу. пе ти / 
$1 /ам-Б7З.И!т), контролируя температуру окружающего 
воздуха, предупреждает водителя о наступлении условий для 
образования льда на дороге: в сырую погоду при темперо- 
туре от 0 до 2,2°С. Устройство (рис.9) имеет прочную кон- 
струкцию и обеспечивает хорошую защиту от помех. 

Схема управляет длительностью периода появления вспы- 


шек светоизлу- 
чающего дио- 
да. При темпе- 
ратуре 2,2°С 
схема генери- 
рует непродол- 
ительные пе- 
риодические 
вспышки. При 
понижении тем- 
пературы до 
0°С вспышки 
светоизлучаю- 
его диода 
следуют непре- 
рывно. Вспыш- 
и повторяются 
примерно раз в рис. 8 | 

секунду. 

Детали. В качестве датчика температуры применен тер- 
мистор, номинальное сопротивление которого при 25°С 
составляет 15 кОм. Термистор установлен в ограждении и 
находится в контакте с окружающим воздухом. Ограждение 
предупреждает появление ошибок, обусловленных движени- 
ем воздуха. 

В схеме использованы три из четырех операционных уси- 
лителей блока. Так как работа схемы зависит от соотноше- 
ния токов, схема нечувствительна к изменениям напряжения 
батареи, что позволяет обойтись без стабилизации напря- 
жения. 

Резистор 7 ограничивает ток через светоизлучающий ди- 
од приблизительно до 25 мА. Для калибровки схемы служит 
резистор К2. При погруженном в лед термисторе величину 
К? устанавливают такой, чтобы светодиод был постоянно 
включен. Другие рабочие точки можно получить регулиров- 
кой резисторов КТ, 2, КЗ. 


Т/,Т2 862508 ТЗ ВРУЯ 


74 867/72 


Термистор 5 кОм при 25° 


чаю- 
ий диод типа 
— 21И-/ фирм 

Ааггей 


Операционные усилители 


20 Мом типа 9 ЁМ 9800 формы МаНотЦ 
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“Зажигалка для газа” В. Вилкова (АНр://\ммм. 
ппоу.пе!.ги/$1 /907-2.4т) имеет лучшие характеристики, ее 
схема (рис.10} менее критична к подбору элементов, в чо- 
стности диода У0З. Частота генерации, определяемая кон- 
денсатором С2, снижена. Исключена нагревающаяся деталь - 
резистор ВТ. 

Диод \У0З можно заменить диодом типа Д220, Д223. В 
трансформатор Т1 необходимо вставить 10-20 пластин пер- 
маллоя или трансформаторной стали шириной 4...5 мм (на 
длину катушки). Можно также установить ферритовый 
сердечник от контуров ДВ, СВ, ПЧ или от СБ с магнитной 
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проницаемостью 400...2000. Если вторичную обмотку Т1 
намотать проводом ПЭЛШО-0,09, то число секций с трех 
можно уменьшить до одной-двух. 


“Акустический автомат” (1Нр://ммм.ппоу.пе!ги/ 
$1/89_44.НТМ), кроме своей основной функции - включение- 
выключение четырех нагрузок по числу хлопков в ладоши, мо- 
жет управлять любым устройством световых эффектов. Его ис- 
пользование позволит также сконструировать светодинами- 
ческую нагрузку. Он позволяет переключать гирлянды в со- 
ответствии с темпом музыки. При отсутствии звука лампы пе- 
реключаются с минимальной частотой, устанавливаемой 
подбором резистора К11 (рис.11). Чувствительность автомо- 
та регулируется подстроечным резистором В8 так, чтобы он 


ИЕ С 


реагировал на музыку, но не переключал каналы коммута- 
ции нагрузок. Практика показывает, что кроме задействован- 
ного четвертого канала, можно использовать второй или тре- 
тий, а от первого вообще отказаться, так как при резких уве- 
личениях громкости звука возможно его срабатывание. 

Блок А1 можно использовать отдельно только для управ- 
ления устройством световых эффектов. Если в этом нет не- 
обходимости, вместо оптрона 1 в коллекторную цепь тран- 
зистора УТ] включают резистор сопротивлением 10 кОм. 

От редакции. Желающим получить копию статьи из 
раздела "Дайджест" (начиная с РА 6/2002) в полном 
объеме нужно перечислить в адрес редакции 5 грн. (для 
членов КЧР - 3 грн.) по системе "Книга-почтой" (см. с.64). 

На бланке перевода четко укажите свой обратный 
адрес, № журнала и название статьи. 
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ОХ-МЕ\И$ ву ЧХ7ИМ (их Е5МОЕ, Л6КУВ, ОТ2ОВ, ОН2Н$., ОКТЕР, МСЗК, ЕбАЛА] 


ЗА, МОМАСО - Мох, 1К2УЗЕ, сообщил, что 
будет активен до середины апреля на диапазонах 
10...40 м СУ и РЗКЗТ позывным ЗАЛК2УЗЕ из 
Монако. 051 через бюро. 

6\М, ЗЕМЕСАЕ - опп, Е5УНО, будет активен на 
диапазонах 40...10 м 55В позывным 6М//ЕБУНО из 
За 105, Сенегал, с 19 апреля по 1 мая. ©5Ё ма 
ГРоте сай. 

СО, СУВА - префикс С!9 будет впервые исполь- 


зован во время СО \/М/ \М/РХ 558 Сощез, в ко- 
тором группа операторов из Еедегасоп Че 
Кадоайсюпадо$ де Суба будет работать позыв- 
ным СГС в категории Ми -Мий. ©5Ё ма СО2О.. 

РО_таг - 12МОУ, 12У5В, КТАОВ, КТРМК, 
К2[МА, КОММ и КОМУХУ будут активны С Мар- 
кизских о-вов (ОС-027) с 25 апреля по 9 мая. 
Они планируют работать тремя станциями на всех 
НЕ диапазонах и еще одной станцией на 6 м (на 
частоте 50105 каждый час и каждые полчаса на 
5 минут будет включаться маяк). ОЕ ма 12У3В. 

НЕ, $. КОВЕА - Кит, О54ВНУ\, пробудет на о- 
ве Спо (АЗ-060} два года, начиная с конца мар- 
та; он планирует работать в эфире на 80...6 м. ©)5Е 
ма 054ВН\/ анес! по адресу: Кит, Р.О. Вох 27, 
Зипспоп, 540-600, Зои Когеа или через бюро. 

1, [ТАЦУ - группа операторов из “Кафю Стоур 
Епа” будет активна с о-ва Нйсиа! (ЕЦ-017, ПА 
МЕ-003] 24-27 апреля. Планируется работа на 
всех КВ-диапазонах 55В и С\\, а также наби 2 
м. 95 ма П9ЕЛМ/ по одресу: Ао Вопаппо, Р.О. 
Вох 18, 95028 Уа№егае - СТ, На\. 

ЗА, АРАМ - Тока, ЮЗТУН/б, снова будет ак- 
тивен с о-ва МуаКо (А$-079) примерно с 9 ПТС 1 
мая и до 10 ЦТС 5 мая. Он будет работать на 6, 
10, 12, 17 и 20 м $58 и СМ. @5{ ма Коте сай 
тес! или через бюро. 

Тоз@, МТРХС/б, будет активен с о-ва ТоКага 
Косйпо-рита (45-049) примерно с 1 ПТС 3 мая по 
2 ЛС 4 мая. Он планирует работать на 40, 20, 
17, 15, 12 и 10 м только С\.. @$Ё ма поте сай 
тес! или через бюро ЗАКИ. 

ЗА_ап! - ОБ, /АОМ/ЛМ, активен в настоящее 
время позывным 8.ЛВЕ со станции Ооте Рой М/АВА 
А-04), Антарктика (АМ-016). 

№, $РИ2ВЕВСЕМ - Ггопсо5, ЕВОУО, будет ак- 
тивен на диапазонах 10...80 м 55В позывным 
М//ЕЗ8ОУО со Шпицбергена 20-24 апреля. Он 
будет работать с клубной станции Л№5Е из 
[опдуеагБуеп, Шпицберген (ЕЦ-026). ©5Ё ма поте 
са! анес! или через бюро. 

ОН, АМЕАМО - специальная станция ОНЗТ 
будет активна на 80, 40, 20, 15 и 10 м 558 и СМ/ 
по случаю проведения Европейского года инвали- 
дов. 051 через бюро. 

РУ0_5рр - /оса, Р57ЛМ, подтвердил, что он 
будет работать с $1. Раег и $1. Рац] Воск$ [ЗА-014} 
в первой половине апреля. Он планирует исполь- 
зовать позывной 7\//05 в основном на диапазонах 
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20, 15 и 10 м 55В, а также немного на 40 ми ди- 
апазонах МАКС. У него сейчас проблемы с ком- 
пьютером и, вероятно, он не сумеет работать 
КГПУ. оса будет находиться на острове по рабо- 
те и планирует работать в эфире ежедневно с 19 
ОТС по 3 ОТС. ©95Ё ма Р$7 М. 

$5, СВЕЕСЕ - Согап, ЗМОСМН, будет акти- 
вен на диапазонах 10...80 м С\М/ позывным 
$\/5/5М8С с о-ва Ка!утпоз (Е()-001] с 24 марта по 
14 апреля. ©5Ё Ма Воте са! тес! или через бю- 


ро. 

ТИ, СОТ ОЛМОАВ - Рама, ЕОТНЕ, будет акти- 
вен позывным Т5СР из Кот-ди-вуара с 23 марта 
по | июля. @5: ма ЕЗВОМ Чес! или через бюро. 

\\, 9$А - операторы из Го! Кмег АКС будут ак- 
тивны на всех диапазонах позывным МЛАСТ с о- 
ва Маййа’з Утеуага (МА-046) 2-4 мая. О5Ё уа 
МОУ по адресу: Коопа Ва!дпаий, 19 Вам 
Коаа, М!езрон, МА 02790, Ц$А. 

ХЕ, МЕХ!СО - в апреле группа операторов из 
Вадю СуБ Сапсип будет активна на диапазонах 
10...160 м СМ, 55В и ВТТУ позывным ХЕЗВСС со 
следующих островов: Сотхите! (МА-090) 3-6 апре- 
ля, Нофох (МА-045} 6-8 апреля, Мщегез (МА-045} 
8-11 апреля и Сопюу (МА-045} 11-13 апреля. Экс- 
педиция пройдет по случаю первой годовщины 
образования КСС. @5Ё ма ХЕЗВСС по адресу: 
Р.О. Вох 1883, Сапсип, Фийапа Коо 77500, Мех- 
1со. 

У$, ЗАЕМАВОВ - Но|дег, ОЕЙО, Вгой, РЕЙС, 
и С!зсо, УЗТСЕ, будут активны на диапазонах 
10...80 м 55В, $5Т\, ВТУ и СМ! из различных ОТН 
в Сальвадоре в период с 24 марта по 11 апреля. 
Они будут работать позывными \У51 /Лотеса! из 
района г. Сан-Сальвадор и НУЛМ в СО ММ 
\МРХ $558 Сощез! (Ми!Н-5тае). Они также плани- 


ОР АКНЮРО $АКА! УСЗЬ26 


руют работать с о-ва Меапдиега (МА-190) как 
У53 /потеса!| и предпринять параллельную экспе- 
дицию в Гондурас на о-в Е| Тоге (МА-060) и рабо- 
тать оттуда НВ4/Вотесай. С)5Ё для всех позывных 
уа ОК7АО. 

$Р, РОГАМО - Зумезмег )айче\ист, ЗР2РАВ, 
сообщил, что польские власти разрешили исполь- 
зование радиолюбителями диапазона 135,7...137,8 
кГц на вторичной основе мощностью эквивалент- 
ного изотропного излучения 1 Вт СУМ. 


- БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ЕАб, ВАЕЕАВ 151. - СПизНап, ОЕСКАС, снова бу- 
дет активен (в основном 55В и немного ВТТУ и 
Р5КЗ1) позывным ЕАб/ГЕ6КАС с Мальорки (ГЕ Е- 
021), Балеарские о-ва (Е\/-004), с 11 марта по 10 
апреля. 65 ма Коте са тес! или через бюро 
АКС. 

ОУ, ЕАВЕЕ 151. - Тот, СМАЕОМ, и ВИ, АКОА, 
присоединились к группе голландских операторов 
(РАЗЕ\ММР, РАЗЕОА и РАЗЕТ), которые будут рабо- 
тать на всех диапазонах всеми видами излучения 
с Фарерских о-вов с 24 марта по 13 апреля. У них 
будут три станции (одна - для работы цифровыми 
видами) с усилителями. Они планируют уделить 
основное внимание 80 и 160 м и диапазонам 
\/АКС. Будут использоваться следующие позыв- 
ные: ОУ7ЕТ (оператор РАЗЕТ), ОУ7ОА (РАЗЕСА), 
ОУ7ТМ! (СМ4ЕОМ), ОУ7\В (АКОА) и ОУ7МР 
(РАЗЕМР], а также ОУ8РА для 80/160 м, цифро- 
вых видов и СО \/\/ МРХ $58 Сощез. ОЕ для 
всех ма РАЗЕТ. 

9М№, МЕРАЕ - Оо\, 4740Х, будет активен на 


ОК - Спескройм 
ог 
ВВС & АВА 


НАМКРАОЮ ТКАУЕССЕК$ 
ВОГР ВАНМЕ, РО.ВОХ 15, 0 - 39241 СОММЕВМ, СЕВМАМУ 


160...6 м С\М/ и цифровыми видами позывным 
9М70Х из Непала с 21 апреля по 15 мая. ©5Ё ма 
Роте сай. 

СХ, УВУСУАУ - группа уругвайских операто- 
ров (СХТ$1, СХ, СХТИМ, СХ2ОН, СХЗ$М, СХЗИС, 
СУЗУН, СХЗЦО, СХ45$$ и СХ7О\] будут работать 
специальным позывным С\УТОО по случаю 150- 
летия города Уегдага. ОЕ ма ЕАЗКВ. 

РК З1- первое Р5К О50 на 160 м между Ев- 
ропой и Океанией проведено между УКбНО (пе- 


аи: 


редача велась на 1810} и [АВЕ (передавал на 
1838,7] 27 февраля 2003 г. в 21.40 ПТС. Оба сиг- 
нала принимались с отличным В5 на обоих концах. 
Последующая попытка провести связь в КТТУ так- 
же была успешной, но лишь с ЁЗ и К4. 

У, ВАО - полный лог Мке’а (ОМ20Х), рабо- 
тавшего с УПВСО (1 января - 13 февраля 2003 г.), 
выставлен по адресу ИНр://\\\.а$.пе!/от 2х. 

1ОТА-пем5 

(тх ЦУ5ХЕ) 

МОРЕ ВОВИМ$ОМ СУР 2003 - Коззап КоБт- 
оп СБ учредил кубок “\Мойа КоЫтзоп Сир” за 
связи со станциями, работающими с островов, 
проведенные в период с 1 апреля по 30 сентяб- 
ря 2003 г. Действительны связи с островами, за- 
считывающимися для национальных программ СА 
(Канада), [ЛА (Дания), О1В (Бразилия), [!СЕ (Чили), 
ОЕ и ГЕ! (Испания), [ЕМ и [РО (Франция), ГР 
(Португалия), СТА (Германия), ПА и ША (Италия), 
ОСА (Хорватия), ОЗА (Шотландия), КВА (Россия), 
УРА (Польша), ЛА (Украина), УЗА (США} и МОК 
({апд$ оЁ У/ез! Оута Кмеи). 


Весенняя АА А5-143 ВУ $А-022 ЦАЕТМ/О 
активность А5-044 КОСА А5-166 ЕРбК $А-022 ЦШЗОМ/В/О 
А5-045 Н.5РОА М. АМЕВ!СА $А-022 1\М/4БЕН/О 
ЕЧВОРЕ А5-114 КОСВ МА-082 К5С $А-022 1\М/40КУ/Р 
Е/-073 17/7808) А$-139 ВМ $. АМЕВСА $А-050  СЕВ/ЕРЬ М 
Е)-181 175$7/1 А5-141 850 $А-021 Ц]705\/р — 5$А-061 СЕбМ 
Список основных маяков Финляндии 
Ред. Сай ОТН [ос. АЗ Ап. 
14.100 ОН2В КаККЙа КР2ОВМ 193 \Уетса! 
18.110 ОН?2В КаККЙа КР2ОВМ 193 \Уетса! 
21.150 ОН?2В КаККЙа КР2ОВМ 193 \Уетса! 
24.930 ОН?2В КаККЙа КР2ОВМ 193 \Уетса! 
28.200 ОН2В КаККЙа КР2ОВМ 193 \Уетса| 
28.267 ОНЯТЕМ РинКозК КРЗ6О 193 1/2СР 
50.025 ОН1$Х Каайпеп КРТТОУ 157 4х Х-ар. 
50.067 ОНЯУХ РиНКозК КРЗ6О 192 2х Х-Фр. 
144.417 ОНУУНЕ РиНКозК КРЗ6О 310 10аВа 
144.443 ОН2УНЕ Митит КРТОУ. 76 9а 
144.455 ОН5АОВ Натта КРЗОМ 65 Оуро! 
144.470 ОН?УНН Уатаа КР2ОМН 75 Наб 
432.840 ОН6УНЕ (лзКаойеруу КР1ЗС 55 Зх Ва \\. 
432.852 ОН2ОНЕ Мот КРТОУ. 76 2х д!рой 
432.875 ОН7ОНЕ Киорю КРЗ2Т\М 215 6 аВа 
432.935 ОН5$НЕ КоузапкозК КРЗОНУ 145 Х-Чрое 
432.945 ОНЯИНЕ РиНКозК КРЗ6О 307 9 «Ва 
ходимо провести одну радиоэкспедицию в лю- 
ипломы бой а России по программе диплома 
ГАЛА 85 МАКИ, не представленный на любительских ди- 


Новости для коллекционеров дипломов 
“Георгий Победоносец”. Диплом уч- 
режден в честь одного из самых чтимых свя- 
тых, воспринимаемого как покровителя всего 
русского народа. Диплом выдается (с 06.05.02] 
за 303 очка, набранных за ©50 с российски- 
ми операторами, названными в честь этого 
святого, и/или специальные С)5{ национальной 
программы. Каждая специальная 51 дает по 
90 очков. Если такой С)$Ё владеет оператор, 
нареченный в честь Св. Георгия Победонос- 
ца, то она дает 101 очко. Каждая ©50 с рос- 
сиянами, имеющими имена Егор, Юрий, Геор- 
гий, Георг, дает по 10 очков. Допускается лю- 
бое сочетание набранных очков. Повторные 
связи разрешаются на разных диапазонах. В 
личный рейтинг диплом дает 100 очков. Всем 
нареченным при рождении в честь Св. Геор- 
гия Победоносца диплом выдается на посто- 
янной основе за вариант 3 С)5Ё Хх 101 очко 
= 303 очка. В течение юбилейного 2003 г. они 
могут получить его за 1700 050 с россияна- 
МИ. Заявки на дипломы составляют на осно- 
вании выписки из аппаратного журнала. За- 
явки заверяют в установленном порядке и 
вместе с квитанцией об оплате высылают ме- 
неджеру национальной программы Ефимову 
Михаилу Юрьевичу по адресу: 125171, Моск- 
ва, а/я 3. Тел.: [095] 150-09-72, 150-04-16. Е- 
той: ию@гаоаууага.ога. Наблюдателям дип- 
ломы выдаются на аналогичных условиях. Ог- 
лата каждого из выпущенных на бумаге дип- 
ломов для россиян эквивалентна 2 дол. США 
по курсу ЦБ РФ на день оплаты (почтовым пе- 
реводом) менеджеру программы и $2,5 для ра- 
диолюбителей-радистов стран СНГ и Балтии. 
(Стоимость дипломов для иностранных соиска- 
телей 54. 

“Российский путешественник”. Дип- 
лом учрежден Союзом радиолюбителей Рос- 
сии и Центральным радиоклубом РФ им. Э.Т. 
Кренкеля. Он выдается операторам радио- 
станций всего мира. Для его получения необ- 


апазонах как минимум один год, и провести 
из этого района не менее 200 радиосвязей на 
КВ-диапазонах любыми видами работы. В слу- 
чае, если используется коллективный позывной 
сигнал, заявки на диплом могут представлять 
все члены родиоэкспедиции. Радиолюбитель, 
выезжавший в радиоэкспедиции в 10 редких 
районов России, может получить специаль- 
ную плакетку, при этом получение дипломов 
за каждую поездку не является обязательным. 
Непременным условием для получения плакет- 
ки является размещение электронных аппарат- 
ных журналов в Интернете на сайте, указан- 
ном дипломным комитетом СРР. Зарубежным 
радиолюбителям диплом выдается на общих 
основаниях. Засчитываются радиоэкспедиции, 
проведенные после 01.01.03. Заявку на дип- 
лом составляют в произвольной форме. В ней 
необходимо указать дату проведения радио- 
экспедиции, район выезда, позывной сигнал, 
состав операторов (если это была команда 
коллективной радиостанции), количество про- 
веденных радиосвязей раздельно по диапазо- 
нам и видам работы. В заявке на плакетку нуж- 
но указать даты проведения радиоэкспеди- 
ций, районы выезда и общее количество ра- 
диосвязей, проведенных из каждого района. 
Ежегодно в первые полные выходные дни ию- 
ля проводятся дни активности по программе 
М/АКО, что является предпочтительным време- 
нем для выезда в родиоэкспедиции. Радио- 
любители, принимавшие участие в радиоэкс- 
педиции, могут засчитать данный район в свой 
актив сработанных районов для диплома 
МАКИ. Радионаблюдатели могут получить дип- 
лом, если они принимали участие в радиоэк- 
спедиции в составе команды радиостанции 
коллективного пользования. Рекомендуемые 
частоты для активности: С\\: 3524, 7024, 
14044, 21044, 28044 кГц; $58: 3624, 7064, 
14144, 21244, 28544 кГц, 

“Российские префиксы”. Диплом уч- 
режден Союзом радиолюбителей России и 
Центральным радиоклубом РФ им. Э.Т. Крен- 


1ОТА — пем$ 
ЕЙ (тх ЦУ5ХЕ) 


$А-065 165\М ОС-251 УЗ.Р 
$А-092 Р75Р ОС-252 УВЯАУ/7 
ОСЕАМА ОС-252 УС9ВЦ/7 


О0С-084 Т32МСС 
ОС-137 УК 


ОС-254 УбЗВЕ 
ОС-255 УК4МММ 


ОС-187 УКАМАМ 
ОТЕ ЕВР 
Оти! 100/10/1/.1 
Оти! 100/10/1/.1 
Оти! 100/10/1/.1 
Оти! 100/10/1/.1 
Оти! 100/10/1/.1 
Оти? 20 
Оти! 40 
Оти: 35 
200 200 
М 150 
ММ//5Е /1 
Оти! 2 
Оти: 7 
\//Е 50 
225 15/1.5/.15 
Оти! 0,6 
200 7 


келя. Он выдается операторам радиостан- 
ций всего мира. Для получения базового дип- 
лома необходимо провести радиосвязи с 30 
различными префиксами позывных радиолю- 
бителей России. За радиосвязи с 50, 60, 70, 
80, 90 и 100 префиксами к диплому выдают- 
ся соответствующие наклейки. Обладатель 
наклейки за 100 префиксов может по жела- 
нию получить специальную плакетку. Засчиты- 
ваются радиосвязи, проведенные любым ВИДОМ 
излучения на любых любительских диапазонах, 
начиная с 01.01.03. На аналогичных услови- 
ях диплом выдается радионаблюдателям. За- 
явка составляется на основании полученных 
ОЗ1-карточек. Позывные в заявке располага- 
ются в алфавитном порядке префиксов. В за- 
явке на наклейки указывается номер и дата вы- 
дачи базового диплома. С)51-карточки к заяв- 
ке не прилагаются, но любое их количество 
может быть запрошено дипломным комитетом 
СРР или региональным чек-пойнтом для про- 
верки. 

“Российский коллекционер”. Диплом 
учрежден Союзом радиолюбителей России и 
Центральным радиоклубом РФ им. Э.Т. Крен- 
келя. Для получения базового диплома необ- 
ходимо провести радиосвязи с радиолюбите- 
лями, являющимися держателями 100 регист- 
раторов. За каждые дополнительные 100 ре- 
гистраторов выдаются соответствующие на- 
клейки. Последняя наклейка выдается за 1000 
собранных регистраторов. Обладатель этой 
наклейки по желанию может получить специ- 
альную плакетку. Засчитываются радиосвязи, 
проведенные любым видом излучения на лю- 
бых любительских диапазонах, начиная с 
01.01.03. На аналогичных условиях диплом 
выдается радионаблюдателям. Заявка состав- 
ляется в виде выписки из аппаратного журна- 
ла. Радиосвязи в заявке располагаются в ал- 
фавитном порядке позывных радиолюбите- 
лей, являющихся держателями регистраторов. 
В примечании заявки указываются номера 
регистраторов. Списки радиолюбителей, име- 
ющих регистраторы, рассылаются дипломным 
комитетом СРР по запросам радиолюбителей 
и размещаются в сети Интернет. 
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Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (май) 


Остров Котлин (Е\-133) 
в 1ЮТА-контесте 


П. Буйко, РАЗАУМ 


Когда мы высадились на остров, нас уже поджидал Де- 

нис, ИТАК. Я пересел в его машину, и мы отправились ис- 
кать место нашей будущей дислокации. Остров густо зо- 
селен: там, где не живут люди, расположены садовые уча- 
стки; где нет участков, есть военные части; где нет воен- 
ных частей, есть территории различных предприятий. Ме- 
ста массового отдыха островитян везде несут на себе 
следы “жизнедеятельности человека” в виде различного 
мусора. После часовых поисков находим подходящее ме- 
стечко недалеко от берега. Ставим палатку, антенну К7000 
за 15 мин собирает Денис. 
На “низы” решаем использовать его же СЪКУ. Быстро рас- 
ставляем всю аппаратуру. Генератор заводится с пол-обо- 
рота. И тут дядька Мэрфи преподносит первый сюрприз: при 
включении блок питания говорит “Ба-бах!” и испускает то- 
ненькую струйку дыма. Оказывается, сгорели оба выходных 
транзистора. Естественно, о ремонте в полевых условиях не- 
чего было и думать. Подключаем другой блок питания. Все 
работает, но от второго места придется отказаться. 

Первым за трансивер садится Денис. Сразу образуется не- 
большой рИе-ир. Прохождение не очень хорошее, но он удив- 
ляется и этому. Дело в том, что незадолго до отъезда мы про- 
читали, что как раз в эти дни будет очень сильная магнит- 
ная буря. Поработав полчаса, он предоставляет место мне, 
а сам отправляется встречать Владимира, ЧАТС!О. Сажусь 
за трансивер. В районе 14260 почти нет свободного мес- 
та. В преддверии [ОТА-теста народ ринулся на острова. Кое- 
как нахожу частоту почище. Даю СО. Да, видно, что осо- 
бо сильно в Е\-133 никто не нуждается. Но потихоньку 
темп возрастает. Вот и знакомые позывные начали мелькать: 


КУЗСМ,, КАЗКСО, КОБГР... Некоторые даже дают 59+10! 
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Дата Время ОТС — Название 
| 13.00 - 19.00 — АССУМ ОКВР/ОЕР Рапу 
3 00.00 - 23.59 РА Сотея 
3-4 00.00 - 24.00 — МАКВАС Соуту Нитмегз СУ\ Сотез 
3-4 00.01 - 24.00 — Теп-Теп |+. Зрипа @$О Рапу 
3-4 13.00 - 05.00 — пфапа @5О Райу 
3-4 20.00 - 20.00 — АЕ! +. ОХ Сотея 
3-4 20.00 - 05.00 — Мем Епаопа О50 Рагу (1] 
4-10 00.00 - 24.00 — ОопзН 55ТУ Сомез 
4 00.00 - 23.59 РА Сотея 
4 3.00 - 24.00 — Мем Епаопа С5О Рапу (2] 
0-11 00.00 - 06.00 — Меуада С50 Рапу 
0 11.00 - 12.009 Сотмея 
0-11 2.00 - 12.00 А. Уоа ВПУ ОХ Сотмез 
0 12.30 - 13.309 Сотмея 
0-11 4.00 - 02.00 —Огедоп 050 Рапу 
0 17.00 - 21.00 — Е5$Т5 5рипа Зрит 
0-11 21.00 - 21.00 — СО-М 1+. ОХ Сотея 
7-18 5.00 - 24.00 — МапсНемег Мтеиа СУ Сомез 
7-18 8.00 - 21.00 — Апоююп УММ/ КПУ Сотез 
7-18 18.00 - 18.00 Н. М. Тйе Кд оЁ Зрат Сотмез 
7-18 21.00 - 02.00 — Ва!с Сотез 
24-25 00.00 - 24.00 — СО \М/М/ МРХ Сотея 
26-27 23.00 - 03.00 — М-ОКР Су Мет. Вау СМ! Зрит 
ЗН 0000-2359 Стеа! оке СЗО Ропу 


Кубок ОСО Украины 
по радиосвязи на КВ 
телеграфом 
Режимы 
СМ ' В соответствии с календарным планом 


С ! спортивно-массовых мероприятий ЦК 


СМ : ОСО Украины 1-4 февраля 2003 г. в г. Во- 
СУ/ВИУ — ловец Закарпатской обл. был проведен оч- 
СМ/Рнопе НЫЙ кубок ОСО Украины по радиосвязи 
С\М//5$В/СС ' на КВ телеграфом. В соревнованиях при- 


А ‚ няли участие команды из 5 областей Ук- 


$5Т\ ' раины, городов Киева и Севастополя. В 
СВ ‚ командном зачете места распределились 
АЙ ' следующим образом: 1 место - г. Киев; 2 
АЙ ' место - Львовская обл.; 3 место - Ивано- 
СМ ' Франковская обл.; 4 место - Закарпатская 
ПУ г обл.; 5 место - г. Севастополь; 6 место - 
$58 ' Кировоградская обл.; 7 место - Донецкая 


А! обл. 
В личном зачете: 


СМ/ 1. Сташук Д.В., МС, 
\М\//сбв/<<ту ' Киев; 2. Швыдкий В.В., МС, Львов; 3. Бо- 
. — гранов В.П., МСМК, Ужгород; 4. Сташкив 
ПУ ГА., КМС, Львов; 5. Василенко С.В., КМС, 

СУ ' Киев; 6. Янулявичус А., КМС, Ивано-Фран- 


СМ//55В ' ковск; 7. Костенко Т.В., МСМК, Севасто- 
{ ' поль; 8. Лазарев И., КМС, Кировоград; 9. 
| Станиславский С., КМС, Ивано- р 


ковск; 10. Чепных АИ, КМС, Донецк; 11. 
ое овбока В. ‚ Ужго Од. 


Около часа ночи я отправляюсь спать. Неожиданно для се- 
бя просыпаюсь около 5 ч. Сажусь за трансивер: 20 м практи- 
чески пустые, только громогласно проходит \\МТА. Перехожу на 
40 м. Как всегда зовет Европа. Через пару часов начинает при- 
открываться и 20 м. И снова Европа, совершенно нет амери- 
канцев. 

До теста остается пара часов. За трансивер садится Влоди- 

мир, ЦАТСЮ, а мы с Денисом отправляемся за бензином для 
генератора и заодно заезжаем в магазин, чтобы пополнить за- 
пасы провизии. Непосредственно перед тестом обедаем, что- 
бы потом не отвлекаться на это. В тесте будем вещать позыв- 
ным ККТА/Р. Первым за трансивер садится Николай, ЦАЗОХ. 
Зовут плохо. На поиск нам отвечают в последнюю очередь. Про- 
веряем 10 м. Кто-то “скребется”, но не разобрать. В основном 
е диапазон пустой. Переходим на 15 м. Там немного веселее. 
Удается набрать хоть какой-то темп. 
Через полтора часа сажусь я. Опять 20 м. Пробежался по 
диапазону, дабы собрать мульты и снова “в бой’. В телеграфе 
зовут значительно лучше, чем в ЭВ. Тем временем Денис и Вла- 
димир собираются навестить нашего “конкурента” КОТА$. Он 
обосновался примерно в километре от нас и работает позыв- 
ным ВКТВ/Р. Через некоторое время слышу, как они меня зо- 
вут. Новый мульт. Пробегаем по всем диапазонам и С\\, и 53В. 
Теперь ЕЦ-133 у нас закрыта везде! К 20.00 СМТ на двадцат- 
ке темп резко снижается. Проходимся в последний раз по ди- 
опазону и переходим на 40 м. Там нас явно ждали. Темп рез- 
ко возрастает, но не надолго. 80 м тоже встречает большим 
количеством зовущих станций. 

(Следующий день теста не принес никаких сюрпризов. 90% свя- 
зей были с Европой. Лишь иногда в логе мелькали не европей- 
цы: УМЛТ, УКЗЕСМ, Р./2У, С6БХ и др. Закончил тест Владимир, 
ОАТСЮ. Результат 1318 С©50 и Т 790 982 очков считаю не 
очень плохим. Потенциал у нас еще есть. 

Хочется выразить благодарность радиоклубу ККЗО7., ЕМЗАЯ, 
ОАЗЕОХ и компании “Юником-трейдинг”. Отдельная благодар- 
ность моей жене за то, что она наконец-то стала понимать: моя 
“болезнь” неизлечима. 


По многочисленным просьбам читателей мы начинаем публикацию хроники об истории отечественного радиолю- 
бительства. Ее автор, который сам является широко известным радиолюбителем, не побоялся взяться за весьма не- 
простую, но в то же время почетную задачу, требующую нелегкого кропотливого труда. В этом номере Вы сможе- 
те ознакомиться с первой частью хроники, которая адресована в первую очередь молодым, начинающим радиолю- 
бителям. Однако и опытные мастера, надеемся, с интересом прочтут ее. 


Радиолюбительство в Украине 


(хроника) 


Часть 1. Радиолюбители - кто они? 

С момента изобретения в 1895 г. радиосвязи интерес к ней про- 
явили тысячи энтузиастов во многих странах мира. Большинство 
из них, кроме непосредственных помощников А.С. Попова и Г. Мар- 
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(“Ч — Фождбин Абд оль-Азиз ас Сауд НИТАА); нынешний президент Ли- диолюбителей “работает” значительная часть промышленности, вы- 
® у р р р 
ь = вана Эмилие Лахоуд (ОБЕ) и уже бывшие президенты Аргенти- пуская приемопередатчики, антенны, измерительные приборы, 


ны - д-р Карлос Менем (Ц/Л$М] и Италии - Франческо Коссига усилители мощности, блоки питания и т.д. 

10ЕСС]; бывший вице-премьер Болгарии Румен Гечев (171М5$}; ко- Нужно сказать, что в годы советской власти радиолюбители на- 

лумбийка Луз Марина Зуруага (НКОП], которая в 1959 г. за шей страны практически не имели возможности покупать высоко- 
52 свою красоту была удостоена титула “Мисс Вселенная”; бывший качественную любительскую приемопередающую аппаратуру и бы- 
“ Генеральный Е ООН бирманец У Тан (Х72ТН); лауреат Но- ли вынуждены конструировать ее сами или переделывать военную. 

белевской премии 1993 г. физик Джозеф Тэйлор (КТ.Л]; знамени- Это сыграло и свою положительную роль: каждый коротко- или уль- 
2 тый украинский футболист Сергей Ребров (УТ5ИБХ/МОМ/ОХ). тракоротковолновик был хорошим конструктором. Кроме того, он 
2 Это далеко не полный список радиолюбителей-знаменитостей. должен быть и радистом-оператором, знающим международные 
Г: ЛРС установлены в: Сенате США (М/31$$], Штаб-квартире Сове- радиокоды и жаргон, знать английский язык, антенную технику, ге- 
Е та Европы в Страсбурге (ТР2СЕ), ЦРУ (М/4СПА), Ватикане (Н\УЗ$.], ографию, условия распространения радиоволн. 

Штаб-квартире ООН (401ИМ) и во многих других известных ор- (Следует отметить еще одну важную черту радиолюбительства, 
2 ганизациях. В знаменитой “Книге рекордов Гиннесса” в главе “Ра- так называемый Нат 5рий - дух радиолюбительства. В какую стра- 
Е- дио” сообщается о позывном ныне покойного жителя Виргинских ну или город мира ни приедет радиолюбитель, он будет “облас- 
Ф о-ов Дика Спенсера (КУ4АА), который на протяжении 1978 г. про- кан” своими коллегами-радиолюбителями. Создалось некое брат- 
= вел 48100 радиосвязей, т.е. в среднем более 130 радиосвязей в ство радиолюбителей всего мира. Так, один известный американ- 
Ф день. Кстати, сертификатом данной книги обладает и космонавт ский радиолюбитель сказал однажды: “Если бы весь мир был на- 
= Муса Манаров, работавший с орбитальной станции “Мир” позыв- селен исключительно радиолюбителями, то дорога к миру была бы 
= ным /2М. Большинство астронавтов, летавших на космическом так же широка, как эфир, в котором распространяются радиовол- 
о челноке “Шаттл” и космонавтов со станции “Мир” имеют люби- ны’. Не зря академик С.Н. Вавилов, будучи президентом Акаде- 

тельские позывные. мии наук СССР, охарактеризовал радиолюбительское движение 
ы В некоторых странах общественная радиолюбительская деятель- такими словами: “Ни в одной области человеческих знаний не бы- 

ность порой отмечается как профессиональная. Так, например, в ло такой массовой общественно-технической самодеятельности, 

1994 г. президенту южноафриканской радиолюбительской лиги Хан- охватывающей людей самых различных возрастов и профессий, как 


су ван-де-Гроенендаа (756АКУ) “Университетом Стелленбоша” в радиотехнике. Радиолюбительство - это могучее движение, ко- 
была присуждена почетная докторская степень за его многолет- торое привело к участию в радиоэкспериментах тысяч энтузиас- 
нюю плодотворную деятельность по развитию радиолюбительско- тов, посвящающих свой досуг технике...” Известный радист-поляр- 
го движения в ЮАР. Среди радиолюбителей много ученых и ин- ник Герой Советского Союза Эрнст Кренкель сказал: “Радиолю- 
женеров, музыкантов, рабочих, крестьян, военных, врачей, священ- бительство - это радиоуниверситет для миллионое”. 
ников - людей самых разных специальностей. Вполне естествен- — В настоящее время в Украине имеется около 10 тыс. радиолю- 
но, что принадлежность “королей” к большой радиолюбитель- бителей-связистов. 21 декабря 1991 г. была создана Националь- 
ской “семье” помогает и простым смертным радиолюбителям в их ная радиолюбительская организация - Лига радиолюбителей Ук- 
странах. Так, например, Раджив Ганди, будучи премьер-министром раины (ЛРУ). В апреле 1994 г. ЛРУ стала полноправным членом 
Индии, принял решение о снятии пошлины при ввозе в страну ра- Международного радиолюбительского союза - 1АКО. Руководит ра- 
диолюбительской аппаратуры, что сразу способствовало резко- ботой ЛРУ Совет, в состав которого входят свыше 40 членов (в 
му росту числа коротковолновиков в Индии. основном, это руководители ее областных и региональных отде- 
В мире издается множество радиолюбительской литературы: жур- лений|, а повседневной работой - Исполком (президент, первый 
налов, книг, бюллетеней, справочников. В Украине сейчас изда- вице-президент, вице-президент и секретарь). Членов ЛРУ насчи- 
ются два популярных журнала - “Радюаматор” и “Радиохобби”, эле- тывается около 2200 чел. Такое соотношение членов националь- 
ктронный бюллетень ЛРУ СУА-ЦАЕЕ и газета “РАДЮ!нформ”. ной любительской организации к количеству зарегистрированных 
Проводятся регулярные съезды и заседания Международного ра- ЛРС является нормальным показателем для большинства стран ми- 
диолюбительского союза [АКЦ, национальных радиолюбительских ра. 
организаций, международные и национальные технические конфе- — Еще больше в Украине радиолюбителей-конструкторов. Об их 
ренции, ярмарки и выставки. Международная радиолюбительская активности свидетельствуют радиорынки во всех городах Украи- 
организация АМ$АТ разрабатывает, изготавливает и запускает ис- ны, которые являются не только местом активной купли-продажи 
кусственные спутники Земли. К настоящему времени запущено 40  радиоэлектронного оборудования и радиодеталей, но и своеоб- 
любительских спутников связи. Любительские ИСЗ запускались и разным местом общения, обмена информацией. 

в Советском Союзе (всего было запущено 18 спутников). На ра- (Продолжение следует] 


В РА 11/2002 была помещена 


краткая заметка о радиолюби- 
тельском спутнике “Фаза-ЗД” [АО- П Т Н И К [__ 
40). По многочисленным прось- 


бам читателей сообщаем дополни- 
тельные технические данные об В. Кара, 009} г. Севастополь 
этом спутнике. 
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Таблица 1 


и и 
я сх путника “Фазо- 
Структурная схемо спутника "Фазо-ЗД Эффективная изотропно излу-| Мощность 


т ИЯ о КОТОРОИ < | Диапазон, [чаемая мощность (произведе- | передатчика, Антенна 
емли можно придать любую конфигура- МГц ние мощности передатчика Вт 
цию) построена таким образом, что об- на коэффициент усиления 


щая промежуточная частота всех передат- антенны), 


дБ 
чиков и приемников 10,7 МГц имеет по- 435 2] 40 Крестообразные 
трансляции спутника. Характеристики на- 435 0 Х- УАС! 
зонной оншим АО-АО коноты ‘швр”и [Пя мо бои 


“вниз”) приведены соответственно в 2400 57 ЕТ 
табл. и тобл. Анны оное | О | раы 
ций должны обеспечивать возможность 5070 34 10 ВОНИ, 
работы с круговой поляризацией либо на диамето. 60 ем 


48 любой линейной поляризации. 
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Частотный план АО-40 приве- 
ден в табл.3. Сигналы, передаво- 
емые на спутник, должны быть ци- 
фровыми, телеграфными либо одно- 
полосными с подавлением несущей 

| не менее 30 дБ. В полосе каждого 
Е передатчика работает три телеме- 
я трических маяка (табл.4). Частоты 
ы маяков, указанные в табл.4, изме- 
м рены перед запуском спутника. В 

ш 
= 


КС147А 


ы 


процессе эксплуатации и с учетом 
доплеровского сдвига они могут 
отличаться на +20 кГц. Постоянно 
включен средний маяк в 5-диапазо- 
не. Его ОРЗК-модуляцию можно 
легко узнать при правильной ори- 
ентации антенны. 

Постоянное слежение и управле- 
ние спутником осуществляется пунк- 
тами управления, находящимися в 
Европе, США и Австралии. Место- 
положение спутника на орбите хо- 
рактеризуется показателем МА. 
Замкнутый эллипс орбиты разбит на 
246 позиций. Начало орбиты - точ- 
ка максимальной близости к Земле, 
или перигей, соответствует МА=0. 
При удалении от Земли МА увели- 
чивается, в апогее равен 123 и 
при приближении к Земле, в пери- 
гее достигает 246. 


Приемопередающие антенны 
я размещены в нижней части спутни- 
== ка и эффективно работают при по- 
3 стоянной ориентации на Землю. В 


силу гравитационных воздействий 
спутник смещается из заданного 


Таблица 2 


Отношение силы Отношение 

Диапазон, | сигнала со спутника к Антенна сигнал/шум, 
МГ силе сигнала с Земли, дБ 

дБ 

2400 167 


Параболическая, 26 
диаметр 60 см 
Спиральная, 
14 витков 
Параболическая, 


диаметр 60 см 


Таблица 3 
Цифровой, Аналоговый, 
МГу МГу 
Вверх 
435,3...435,55 435,55...435,8 
1269...1269,25 1269,25...1269,5 


5668,3...5668,55 5668,55...5668,8 
Вниз 
13 (2) 2401,65...2401,95 2401,225...2401,475 
Тя 24048,45...24048,75| 24048,025...24048,275 


01, 02 АА112А 


Таблица 4 
Диапа-| Частота Частота Частота 
зон, общего среднего |инженерного 
см |маяка, МГц | маяка, МГц] маяка, МГц 
13 (1) 2400,2 2400,35 2400,6 
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положения. Это снижает качество связи, 
особенно на больших удалениях от Зем- 
ЛИ. Учитывая ограниченное количество 
топлива корректирующих двигателей и 
желание максимально продлить активный 
период жизни спутника через каждые 6 
мес. осуществляется коррекция положения 
спутника на орбите. В процессе эксплуа- 
тации спутника возникают ситуации, ког- 
да фазы Солнца и спутника рассогласо- 
ваны, что приводит к разряду аккумулятор- 
ных батарей. На этот период работу ре- 
трансляторов ограничивают по времени 
либо прекращают вообще. Всю текущую 
информацию можно найти на сайте 
Ум. агпза!-Ч1.огО. 


Знакомство со спутником лучше начи- 
нать с приема маяка, работающего в 5- 
диапазоне на частоте 2401,350 МГи. Хо- 
рошо зарекомендовали себя конверте- 
ры от телевидения стандарта ММБЗ. Они 
малогабаритны, могут использоваться в 
любых климатических условиях. Стоимость 
зависит от фирмы-изготовителя, параме- 
тров и находится в пределах 30-60 150. 
К недостаткам можно отнести не очень 
удобную промежуточную частоту, находя- 
шуюся в МВ либо ДМВ телевизионном ди- 
апазоне. Необходима переделка входной 
части. 

Лучшие результаты дают специально 
изготовленные для этих целей конвертеры. 


Они обладают высокими шумовыми харок- 
теристиками, имеют разъем на входе и ро- 
ботают с промежуточной частотой 144 
МГц. Приобрести такие конвертеры мохж- 
но у ОВ6МТ, СЗ\/ОС либо у отечест- 
венного изготовителя м/у мКз.зу.пег.иа. 

Для самостоятельного изготовления ре- 
комендуется схема конвертера, разрабо- 
танная В. Бурмистровым, ЦТ5ЛС, и пока- 
занная на рисунке. Диапазон рабочих 
частот 2400...2402 МГц, промежуточная 
частота 144...146 МГц, коэффициент шу- 
ма не более 4 дБ и коэффициент усиле- 
ния более 15 дБ. 


Предлагаем Вашему вниманию описание простой антенны, работающей в двух радиолюбительских диапазоносх. 
При незначительной модификации данной антенны возможна ее работа также в диапазонах 80 и 20 м. При изго- 
товлении такой антенны очень важен правильный выбор согласующих конденсаторов, которые должны выдерживать 
большие приложенные мощности и напряжения. 


Антенна на 18 и Г МИ 


Ю.Н. Межевич, (1571С, г. Краматорск, Донецкая обл. 


Коротковолновая лучевая антенна, схе- 
матический чертеж которой показан на 
рис.1, работает на любительских диапа- 
зонах 1,8 и 7 МГц без коммутации согла- 
сующих элементов и хорошо согласует- 
ся со стандартным коаксиальным кабелем 
с волновым сопротивлением 75 Ом. Ан- 
тенна состоит из горизонтального прово- 
лочного полотна длиной |; =53,4 м, согло- 
сующего устройства СТ, С2 и фидера из 
коаксиального кабеля, который на часто- 
те 7 МГц тоже входит в состав согласу- 
ющего устройства. 

На правой части предлагаемой антен- 
ны на частотах 1,8 и 7 МГц всегда при- 
сутствует пучность напряжения, а на ле- 
вой - пучность тока. Такие антенны име- 
ют низкое входное сопротивление и тре- 
буют применения хорошего заземления 
или противовесов. 


К противовесам 


Длина полотна антенны выбрана рав- 
ной 53,4 м неслучайно. Дело в том, что 
эту антенну такой длины при определен- 
ных условиях можно заставить резониро- 
вать, по крайней мере, на четырех люби- 
тельских диапазонах: 160 м (1,8...2,0 МГЦ, 
40 м (7,0...7,1 МГц), 80 м (3,5...3,8 МГц) и 
20 м (14,0...14,35 МГц. О двух последних 
диапазонах будет сказано в конце сто- 
тьи, а сейчас подробно рассмотрим, как 
работает эта антенна на 1,8 и 7 МГц. 

Для частоты 1,8 МГц (^=167 м) длина 
полотна антенны составляет 0,32%. Это 
значение близко к теоретическому 0,31%. 
П, 2]. При такой длине активная состав- 
ляющая комплексного сопротивления он- 
тенны равна примерно 70 Ом. Реактив- 
ная составляющая, имеющая индуктивный 
характер, хорошо компенсируется кон- 
денсатором, последовательно включен- 
ным между “концом” антенны и началом 
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фидера (в данном случае (см. рис.1} это 
конденсатор С1). 

Для частоты 7 МГц на длине полотна 
антенны укладывается 5/4А. Таким обра- 
зом, длина полотна антенны кратна не- 
четному числу четвертей длины волны на 
этом диапазоне, и, следовательно, антен- 
на имеет низкое входное сопротивле- 
ние. Конденсатор СТ на частоте 7 МГц 
не оказывает заметного влияния, ввиду 
малости его реактивного сопротивления. 
Чтобы достичь значения активной состав- 
ляющей комплексного сопротивления ан- 
тенны на частоте 7 МГц, равного 75 Ом, 
последовательно с С] включен еще кон- 
денсотор С? одним концом на массу. 
Оба они образуют на этом диапазоне 
согласующее устройство. При этом кон- 
денсотор С? на 1,8 МГц не ухудшает, а 
даже, как показали эксперименты, улуч- 
шает работу антенны на частотах, близ- 
ких к 2 МГц. 

Однако для хорошей работы антенны 
на частоте 7 МГц этих мер, как оказалось, 
еще не достаточно. Дело в том, что на 
этом диапазоне комплексное сопротив- 
ление описываемой антенны имеет замет- 
ную реактивную составляющую емкост- 
ного характера. Для ее компенсации 
между фидером и согласующим узлом 
СТ, С2 необходимо было бы включить ка- 
Тушку индуктивности, как показано на 
рис.2. Чтобы не усложнять конструкцию 
антенны, в качестве компенсирующей 
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проволоку из нержавею- 
щей стали такого же диа- 
метра. Изоляторы исполь- 
зуют фарфоровые или 
сделанные из листового 
стеклотекстолита. 
Полотно антенны мож- 
но расположить под углом 
к горизонту вверх или 
вниз. В городских услови- 
ях антенну удобно исполь- 
зовать, натянув ее между 
двумя домами. Очень хо- 
рош вариант, когда конец 
антенны вместе с согласу- 
ющим устройством мож- 


Мачта 
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индуктивности здесь используется непо- 
средственно фидер, длина которого | 


берется кратной нечетному числу “элек- 
трических” четвертей волны на частоте 
7 МГЦ, т.е. кратной 7 м. Известно, что ли- 
ния длиной //4 или кратная нечетному 
числу четвертей длины волны представля- 
ет собой индуктивность. В общем случае 
длина фидера (в метрах) определяется по 
формуле +=7(2п-1), где п - любое целое 
число. Автор использовал коаксиальный 
кабель марки РК-75-4-11 длиной 21 м. 

График зависимости КСВ антенны от 
частоты показан на рис,3. Как следует 
из графика, антенна имеет довольно хо- 
рошие параметры по КСВ. 

Согласующие конденсаторы СТ и С2 
помещают во влагонепроницаемую ко- 
робку, в качестве которой автор приме- 
нил пластмассовую коробочку для ан- 
тенных усилителей популярных в настоя- 
щее время “польских” ТВ антенн. Фидер 
в коробке закрепляют хомутиком. Ко- 
робку двумя короткими проводами дли- 
ной 100...150 мм присоединяют к полот- 
ну антенны. 

Можно обойтись без коробки, если 
антенну выполнить по второму варианту, 
показанному на рис,4. В этом случае фи- 
дер лучше привязать к проводнику, иду- 
щему к противовесам или заземлению. 

В качестве полотна антенны можно 
использовать оголенный медный или эма- 
лированный провод @2,2...2,5 мм, ан- 
тенный канатик @2 мм, не менее, или 
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но закрепить на балконе. В этом случае 
несложно подвести к этому узлу заземле- 
ние. 

Вместо заземления можно использовать 
один или несколько противовесов. Длину 
противовесов можно брать произвольной, 
но лучше равной ///4. В качестве проти- 
вовеса можно использовать металличес- 
кую мачту, как показано на рис.4, кото- 
рую желательно заземлить. Конденсато- 
ры СТ и С2 могут быть типа КСО или 
КВИ на рабочее напряжение не менее 
500 В при подводимой к антенне мощно- 
сти до 100 Вт. 

Используя полотно длиной 53,4 м, мож- 
но построить отдельные резонансные ан- 
тенны для диапазонов 80 и 20 м. Так, на 
частоте 3,5 МГц длина полотна состав- 
ляет 5/8, (0,6251). Известно, что актив- 
ная составляющая комплексного сопро- 
тивления такой антенны будет около 
70 Ом. Для компенсации реактивной со- 
ставляющей, которая носит емкостной 
характер, фидер к антенне необходимо 
подключить через контурную катушку с 
индуктивностью около 22 мкГн. Тогда ан- 
тенна удлинится до 3/4, она станет ре- 
зонансной, и ее входное сопротивление 
будет чисто активным. 

Схематический чертеж такой антенны 
показан на рис.5. Катушка индуктивно- 
сти И в авторском варианте намотана 
на керамическом каркасе ©23 мм виток 
к витку эмалированным проводом @1 мм 
и содержит 50 витков. Можно изгото- 


Д: 22 м/н 


вить катушку и меньших размеров и с дру- 
гим количеством витков. Важно сохранить 
величину индуктивности. Измерения пока- 
зали следующие значения КСВ этой ан- 
тенны: 3,5 МГц - 1,2; 3,6 МГц - 1,05; 3,7 
МГЦ - 1,08; 3,8 МГц - 1,2. Для настрой- 
ки антенны у “горячего” конца катушки [1 
сделано несколько отводов. 

На частоте 14 МГц на длине антенны 
укладывается пять полуволн. Следова- 
тельно, такая антенна резонансная, но 
запитывать ее надо не по току, а по на- 
пряжению, так как входное сопротивле- 
ние антенны очень высокое (около 4 
кОм). В данном случае для согласования 
антенны с низкоомным фидером необхо- 
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димо применить индуктивный автотранс- 
форматор, какв [5, 6]. В авторском ва- 
рианте катушка индуктивности на 14 МГц 
не содержит параллельно включенного 
конденсатора и намотана на ребрис- 
том керамическом каркасе 023 мм эма- 
лированным проводом ©] мм. Число вит- 
ков 22, шаг намотки 2 мм. Отвод выпол- 
нен от третьего витка снизу, считая от “хо- 
лодного” конца. Индуктивность катушки 
около 7 мкГн. Катушку помещают в гер- 
метичную пластмассовую коробочку. 

Замеры КСВ этой антенны показали 
следующие результаты: 14,0 МГц - 1,35; 
14,05 МГ - 1,3; 14,1 МГц - 1,25; 
14,15 МГц - 1,25; 14,2 МГц - 13; 
14,25 МГц - 1,4; 14,3 МГц - 1,75; 
14,35 МГц - 2,3. 
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Несмотря на обилие на радиорынках разнообразнейших телевизионных антенн, проблема создания широкопо- 
лосной антенны, перекрывающей все телевизионные диапазоны, по-прежнему остается весьма актуальной для мно- 
гих наших читателей. Хотя бы частично помочь в решении этой проблемы призвана нижеследующая статья. 


Вседиапазонная 
направленная 
антенна УКВ 


Б.А. Павлов, г. Львов 


Направленная антенна предназначена для индивидуального 
приема в условиях города сигналов наземных передатчиков (те- 
левидение, радиовещание УКВ ЧМ, радиолюбительский прием} 
в диапазоне частот от 50 до 640 МГц. Конструктивно антенна 
выполнена в виде горизонтальной одноэлементной рамки, со- 
стоящей из двух симметричных полуокружностей, размеры ко- 
горых соизмеримы с минимальной длиной волны (рис, 1). По 
сравнению с элементарной рамкой, у которой диаграмма на- 
правленности в плоскости рамки круговая, для получения про- 406435 
странственной избирательности данная рамка со стороны, о | . 
противоположной направлению приема, нагружена на балло- 
стное сопротивление Кб, равное по величине волновому. Вол- 


новое сопротивление рамки почти не меняется по ее длине, бло- 
годаря использованию в качестве проводника дюралюминиевой 
полоски переменной ширины. Она наименьшая в местах при- 
соединения балластного сопротивления и сопротивления нагруз- 
ки и наибольшая посредине. Замена проводника из трубки ме- 
галлической полоской также повышает и технологичность изго- 
говления антенны. 
Теоретические основы разработки изложены в [1]. Нагружен- 
ную на балластное сопротивление рамку можно рассматривать 
как согласованную двухпроводную линию с дополнительными по- 
герями на излучение. Комплексное входное сопротивление та- 
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современные 


кой антенны, рассчитан 
ков методом моментов, 


ное по формулам для чет 
показано на рис.2, где 


ырехполюсни- 
К. - активная, 


Х. - реактивная составляющие. Сопротивление имеет индуктив- 


ный характер на частот 


ах до 300 МГц и емкост 


ной на более 


высоких частотах. 
При небольшом удалении от телецентра и наличии у порта- 
ивного телевизора симметричного входа для подключения 
встроенной штыревой телескопической антенны типа “усы” сни- 
жение можно выполнить в виде симметричной двухпроводной ли- 
нии, например, из двойного провода с медными жилами, пред- 
назначенного для внутренней электропроводки. На большом уда- 
лении от телецентра или при отсутствии у телевизора симмет- 
ричного входа симметрирование и согласование с 75-омным ко- 
аксиальным фидером в широком диапазоне частот обеспечи- 
вает балансный усилитель. Применение усилителя позволяет 
также использовать более дешевый тонкий кабель со значитель- 
ным затуханием. 

Диаграммы направленности (ДН] антенны во всем диапазо- 
не рабочих частот в горизонтальной плоскости (плоскости рам- 
ки), а также в начале и середине диапазона в вертикальной пло- 
скости близки к направленной окружности, а в вертикальной пло- 
скости у верхней границы частотного диапазона - к кардиоиде 
(На рис.3 это соответственно сплошная и пунктирная линии). ДН 
снимались экспериментально путем измерения уровня синхро- 
импульсов на выходе видеодетектора телевизионного приемни- 
ка, в котором система автоматической регулировки усиления бы- 
ла заменена ручной. В диапазоне рабочих частот половинный 
угол раствора лепестка ДН монотонно увеличивается с ростом 
частоты в горизонтальной плоскости от 45 до 78°, в вертиколь- 
52 ной - от 50 до 102°. 
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Коэффициент защитного действия антенны составляет 
16...18 дБ. Это позволяет эффективно бороться с помехо- 
ми типа повторных изображений, причиной которых явля- 


ются отраженные сигналы. На частотах, 


МГи, максимум ДН смещается в направлении вертикальной 


оси [2]. 


Низкий коэффициент полезного действия антенны в ди- 
апазоне частот 50...100 МГц, обусловленный ее размеро- 
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ми, не является недостатком, так как на этих частотах чувствитель- 
ность телевизионного приемника, ограниченная шумами, с обычны- 
ми антеннами практически не реализуется в городских условиях из- 
за промышленных помех [3], которые в среднем на 30 дБ больше 
внутренних шумов приемника. 

Распределенное безындуктивное балластное сопротивление мож- 
но выполнить нанесением токопроводящей пасты на пластину из стек- 
лотекстолита размером 32х32 мм. Его величину 200 Ом контроли- 
руют авометром в собранной антенне. 

В усилителе с питанием по кабелю (рис.4] использованы резис- 
торы типа ОМЛТ-0,125, безвыводные конденсаторы К10-506, эле- 
ктролитический конденсатор К5З-1, дроссель ДМ-0,Т. Транзисторы 
должны иметь одинаковые характеристики. Их попарный подбор мож- 
но провести с помощью характериографа, цифрового вольтметра 
или макетированием схемы рис.4. Методика подбора транзисторов, 
разводка вертикально расположенной платы усилителя и ее защи- 
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та от внешних воздействий аналогичны приведенным в [4] и [5]. 
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В РА 3/2003 было описано устройство избирательной двухпроводной передачи данных, построенное на основе микросхе- 
мы амплитудного мультиплексора ЦАА 180 (КРТООЗППТ, А2770). В данной статье тот же автор предлагает использовать эту ми- 
кросхему для бесконтактного переключения каналов приема. 


Бесконтактный переключатель каналов приема 


М.А. Шустов, г. Томск, Россия 


Для поиска радиостанций по диапазо- 
ну или переключения каналов приема 
применяют соответственно плавную или 
фиксированную настройки. В первом слу- 
чае достаточно иметь одну ручку конден- 
сатора переменной емкости или потенци- 
ометра. Во втором - многопозиционный 
переключатель барабанного или кнопоч- 
ного типа. 

На рис.1 показана схема, сочетаю- 
щая преимущества того и другого спосо- 
бов настройки: вращая ручку потенциоме- 
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тра, можно ступенчато переключать 12 за- 
ранее выбранных каналов приема. Одно- 
временно светодиодный индикатор позво- 
ляет индицировать номер канала приема. 

Для переключения каналов использован 
амплитудный мультиплексор на микросхе- 
ме ЦААТ80 (КРТООЗППТ, А2770]. При 
подаче на его управляющий вход (вывод 
17 микросхемы] напряжения с движка по- 
тенциометра КТ в пределах от 0 до 6 В 
происходит последовательно-поочеред- 
ное переключение двенадцати выходных 
ключей микросхемы. Нагрузками этих клю- 


у2=: — ЧОев Уоас 


Р3З!-АЗ_1к 


\241 Уо4ас 


УОа1-У54с 
ка1ега 


чей являются потенциометры КЗ |-ЕЗ‹. 


Напряжение, снимаемое с движка 
подключенного потенциометра, по- 
дается на варикап узла настройки 
радио- или телеприемника. Диоды 
\021-\02. служат для исключения 


взаимовлияния потенциометров. Ин- 
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дикация зодействованного канала при- 
ема осуществляется светодиодами НИ- 
НИ. 
Напряжение питания устройства и, со- 
ответственно, варикапов приемника может 
быть в пределах от 9 до 18 В. Для приема 
желательно использовать приемник с ав- 
томатической подстройкой частоты гетеро- 
дина (АПЧИ. Предварительную настройку 
на прием проводят при отключенной АПЧГ. 
В качестве нагрузки ключей микросхе- 
мы БАТ для переключения, например, ди- 
опазонов можно использовать реле с то- 
ком срабатывания до 10 мА (рис.2). 
Устройства, по- 
казанные на 
рис.1, 2, можно 
применять для 
дистанционного 
управления или 
перестройки уда- 
ленных устройств 
приема или пере- 
дачи, размещен- 
ных, например, на 
крыше здания [1]. 
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Мы продолжаем знакомить читателей с разработками Стахановского научно-технического центра “Квант”. В прошлом номе- 
ре был описан усилитель для телевизионной антенны, в этом мы расскажем о блоках питания для антенных усилителей. 


БЛ - китайский пирог со славянской начинкой 


Д.А. Дуюнов, Л.Г. Янов, А.В. Ануфриев, г. Стоханов, Луганской обл. 


Предлагаемые блоки питания (БП) 
ОДНОТИПНЫ И ОТЛИЧАЮТСЯ ТОЛЬКО ВЫСО- 
ОВОЛЬТНОЙ ЧАСТЬЮ. Их МОЖНО ИСПОЛЬ- 
зовать для питания других слаботоч- 
ных устройств. БП можно монтиро- 
вать в корпусах вышедших из строя 
трансформаторных блоков питания 
итайского производства. Они прак- 
тически не нагреваются и не боятся 
ороткого замыкания во вторичной 
цепи. 

БП по схеме рис.1 включается в 
сеть последовательно с основным по- 
требителем, например телевизором. 
Номинальное выходное напряжение 
12 В. Отклонение выходного напряже- 
ния от номинального значения при 
отклонениях питающего напряжения и 
изменении тока нагрузки от 0 до 
100% не более 5%. Пульсации вы- 
ходного напряжения при номиналь- 
ной нагрузке не более 1%. Номи- 
нальный ток нагрузки не менее 20 
мА. При включении потребителя на 
диодном мосту У01-У04 создается 
падение напряжения, определяемое 
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Транзистор УТ - КТ5ОЗГ. 


Диоды: МОТ, У0З - КД208А; У02, У04, У05 - Д815Б; УБ6 - 


Д223ЗА; \О7 - КС512А. 


Резисторы: К1 - МЛТ-0,125-5,6 кОм; Е2 - МЛТ-0,125-1,3 кОм. 
Конденсаторы: СТ - К50-35-168-100 мкФ; С2 - КМ-5-М1500-15 
нФ; СЗ - КТО-23-М1500-1 мкФ; С4 - К50-35-258-22 мкФ; С5 - КМ- 


5-М1500-680 пФ; Сб - КМ-5-М500-6,8 нФ. 
АТ - вставка плавкая ВП-3-1,0 А. 
И, [2 - дроссель Д-0,1-30 мкГн. 


Трансформатор Т1: кольцо К17,5х8,2х5 М1500НМ-А; обмотка | - 
70 витков ПЭТВ-2 @0,1 мм; обмотка || - 90 витков ПЭТВ-2 @0,2 мм; 


обмотка |! - 350 витков ПЭТВ-2 @0,1 мм. 
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параметрами стабилитронов \У02, 
\У04, которое стабилизируется сто- 
билитроном \05. Искажения формы 
синусоиды при такой схеме включения 
практически не влияют на работу ос- 
новного потребителя. Десять лет прак- 
тической эксплуатации это подтверж- 
дают. 

Диоды У01-/04 должны быть рас- 
считаны на ток основного потребите- 
ля. Выпрямленное напряжение пода- 
ется на автогенератор, выполненный 
на УТ] и Т] по классической схеме. 
Вторичное напряжение обмотки ||| вы- 
я 
2 


рямляется однополупериодным вы- 
рямителем (диод УО6} и стабилизиру- 
ется стабилитроном \07. Вместо ди- 
ода лучше установить диодный мост. 
Конденсатор С4 служит для сниже- 
ния уровня пульсаций. Дроссели и 
конденсаторы на выходе БЛ предназ- 
начены для высокочастотной развяз- 
ки при питании антенных усилителей. 
Для защиты БП установлен быстродей- 
ствующий впаиваемый предохрани- 
тель [У]. Данный БП предназначен 


[74 


для одновременного питания двух уси- 
лителей диапазонов МВ и ДМВ. 

На рис.2 показаны печатная пла- 
та и размещение деталей БП. Печат- 
ная плата позволяет устанавливать 
на выходе БП диодный мост. Резисто- 
ры и выходной диодный мост уста- 
навливают со стороны печатного мон- 
тажа. Для этого у резисторов обреза- 
ют выводные концы. Контактные ча- 
шечки сопротивлений с торцов зачи- 
щают надфилем и облуживают. Рези- 
сторы укладывают на контактные 
площодки и подпаивают к ним с тор- 
цов. 

БТ, представленный на рис,3, мож- 
но назвать классическим. Он рассчи- 
тан на питание от сети переменного 
тока напряжением 220 В с отклонени- 
ем от -15 до +10%. Выходное напря- 
жение 12 В. Отклонения выходного 
напряжения от номинального при из- 
менениях питающего напряжения и 
изменении тока нагрузки от 0 до 
100% не более 5%. Пульсации вы- 
ходного напряжения при номиналь- 
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Транзистор УТТ - КТЗО1А 
Диоды: УОТ, УО2 - КСВ \ОЗ, УБ4 - ДВТ6В; УО5- У08 - КД510Д; УБ9 - т 5Д. 
Резисторы: 1 - ры 0,125-470 кОм; К2 - МЛТ-0,125-51 кОм; ВЗ - МЛТ-0,125-1,2 


кОм; ®4 МЛТ-0,125-100 Ом. 

Конденсаторы: А - К50-37-2508-1 мкФ; СЗ - К50-35-638-220 мкФ; С4 - КМ- 
5-М1500-1 нФ; С5 - КМ-5-М1500-47 нФ; Сб - К50-6-508-20 мкФ; С7 - КМ-5-МТ500- 
100 пФ. 

АЛ - вставка плавкая ВП-3-2,0 А. 

И - дроссель Д-0,1-30 мкГн. 

Трансформатор ТТ: кольцо КТ7,5х8,2х5 М1500НМ-А; | обмотка - 70 витков ПЭТВ- 
2 00,23 мм; П обмотка - 20 витков ПЭТВ-2 @0,12 мм; Ш обмотка - 60 витков ПЭТВ- 
2 00,23 мм. 
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ной нагрузке не более 1%. Номи- 
нальный ток нагрузки не менее 
200 мА. Потребляемая от сети 
мощность при номинальной на- 
грузке около 3 Вт. 

Конденсаторы СТ, С2 обеспечива- 
ют нужное падение напряжения и 
подбираются в зависимости от тока 
нагрузки. Резистор К] установлен в 
целях безопасности: он обеспечи- 
вает разряд конденсаторов при от- 
ключении БП от сети. Стабилитроны 
\03, У04 стабилизируют напряже- 
ние питания автогенератора. Впаи- 
ваемый быстродействующий предо- 
хранитель РУ] установлен на случай 
пробоя конденсаторов СТ, С2. Ос- 
тальные элементы выполняют те же 
функции, что ив БП на рис.1. Вари- 
ант печатной платы и размещение 
деталей БП показаны на рис.4, 5. 

При изготовлении блоков питания 
необходимо уделить особое внима- 
ние трансформатору. Он обеспе- 
чивает гальваническую развязку с 
сетью и безопасность эксплуатации. 
Первичные обмотки должны иметь 
хорошую изоляцию между сердечни- 
ком и вторичной обмоткой. После 
изготовления обмотки трансформа- 
тора желательно проверить с по- 
мощью мегомметра с рабочим на- 
пряжением 1000 В. При монтаже 
трансформатора на печатную пла- 
ту не допускаются его касания ко 
вторичным цепям. Желательно по- 
крыть трансформатор силиконовым 
герметиком, который можно купить в 
любом автомагазине. После сборки 
БИ печатную плату следует покрыть 
лаком. Это обеспечит высокую на- 
дежность БП при высокой влажнос- 
ТИ. 

Обратите внимание на фазиро- 
вание обмоток | и ||, если генератор 
у Вас не запустился - поменяйте ме- 
стами начало и конец одной из них. 
Выходное напряжение описанных БП 
можно изменять подбором выход- 
ных стабилитронов. При этом, чем 
меньше выходное напряжение, тем 
больше ток нагрузки БП. При пра- 
вильной сборке и исправных деталях 
БП не требует наладки. 
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Цифровое радиовещание в УКВ-диапазоне уже давно стало реальностью. Так, система цифрового радиовещания “Эврика-147” 
реализована практически во всех странах Европы [1]. Опубликован и стандарт на эту систему [2]. При цифровом радиовешоа- 
нии существенно повышается не только качество звукопередачи, но и появляется возможность в предоставлении слушателю боль- 
шого объема различной дополнительной информации. В частотных же диапазонах ниже 30 М/ц радиовещание все еще оста- 
ется аналоговым с применением амплитудной модуляции. Однако вскоре и здесь ситуация может кардинальным образом изме- 
ниться. Об этом - в нижеследующей статье. 


Цифровое радиовещание в диапазонах ниже 30 МГц 


А.В. Выходец, г. Одесса 


Введение. Для радиовещания вот уже 
несколько десятков лет широко использу- 
ются диапазоны: длинных волн (150...285 
кГц), средних волн (525...1605 кГц) и корот- 
ких волн (3,2...26,1 МГц). К преимуществам 
организации радиовещания в этих диапо- 
зонах можно отнести большой радиус зо- 
ны обслуживания и устойчивый прием (ди- 
апазоны ДВ и СВ) носимыми и возимыми 
приемниками. Однако технические и эко- 
номические ограничения, присущие анало- 
говым радиовещательным системам, пре- 
пятствуют дальнейшему повышению каче- 
ства звука и обслуживания. 

К недостаткам аналоговых систем следу- 
ет также отнести неэффективное использо- 
вание частотного спектра и высокие затра- 
ты мощности на вещание. Искажения ра- 
иоприема возникают вследствие многолу- 
чевости распространения радиоволн (ин- 
терференция). Особенно это заметно при 
приеме КВ-радиостанций, а также СВ-ра- 
диостанций в ночное время. 

Учитывая положительные стороны ро- 
диовещания в диапазонах ДВ, СВ и КВ, ра- 
диовещателями была поставлена задача 
разработки системы цифрового вещания 
для этих диапазонов, которая позволила бы 
улучшить качество радиоприема, снизить 
мощности передающих устройств и уст- 
ранить или снизить искажения, возникаю- 
щие вследствие интерференции радиоволн. 
Улучшение качества радиоприема призва- 
но способствовать привлечению слушате- 
лей, которые в настоящее время имеют ши- 
рокую возможность приема большого ко- 
личества программ высококачественного 
вещания. 

В настоящее время не существует техни- 
ческих препятствий для организации циф- 
рового радиовещания в диапазонах с амп- 
литудной модуляцией (АМ). Европейский 
Союз радиовещателей разработал тре- 
бования к системе цифрового радиове- 
щания [3]. Основное требование заключа- 
ется в том, чтобы стандарт системы цифро- 
вого радиовещания был единым для всех 
стран мира. 

Разными фирмами Франции, Германии 
и США был предложен целый ряд систем 
цифрового звукового вещания для диапо- 
зонов ДВ, СВ и КВ. Наиболее широкий круг 
организаций был привлечен для разработ- 
ки системы цифрового радиовещания ОКМ 
(Ройа! Кафо Мопаае). 

С этой целью в 1998 г. был создан ВЕМ 
Консорциум. Членами этого Консорциума 
являются различные организации, находя- 
щиеся в 29 странах, в числе которых Гер- 
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мания, Китай, США, Финляндия, Россия, 
Япония, Австралия и др. Результатом дея- 
тельности Консорциума было создание си- 
стемы ОКМ. Опубликовано и полное тех- 
ническое описание системы, которая, судя 
по названию, намерена стать всемирной 
(Мопёфа - мировой) [4]. Рассмотрим ха- 
рактеристики этой системы. 

Использование частотного спектра 
в системе ОВМ. 

В системе радиовещания с АМ радиока- 
налы в диапазонах ДВ и СВ имеют поло- 
су частот 9 кГц, а в диапазоне КВ - 5 кГц 
и О кц. 

Система ОКМ разрабатывалась с то- 
ким расчетом, чтобы иметь возможность ис- 
пользования радиоканалов системы АМ-ве- 
щания. Предусмотрена возможность ис- 
пользования как одного радиоканала для 
одновременной передачи радиосигналов 
АМ и ОКМ, так и двух смежных каналов. 
При этом АМ-радиосигнал может иметь 
обе боковые полосы (ДБГ], одну боковую 
полосу (ОБП] или частично подавленную 
одну полосу (ЧПЬМ). 

Передача радиосигналов АМ и ОКМ 
может быть осуществлена как одним АМ- 
передатчиком, так и двумя, из которых 
один передает АМ-сигнал, а второй - ОЕМ- 
сигнал. Опорная частота ОЕМ-сигнала № 


может отстоять от несущей частоты АМ-ра- 
диосигнола на полосу частот, равную од- 
ному АМ-радиоканалу (+9 кГц или +10 
кГц), двум АМ-радиоканалам (+18 кГц или 
+20 кГц) или на половину ширины полосы 
частот АМ-радиоканала (4,5 кГц или 5 кГц). 

ОКМ-радиоканалы имеют номинальную 
ширину полосы частот, равную 4,5 кГц, 
При использовании более широкой поло- 
сы появляется возможность улучшения ка- 
чества передачи или увеличения числа од- 
новременно передаваемых аудиопрограмм. 

Формирование ОВМ-радиосигна- 
ла. Но рисунке показана упрощенная 
груктурная схема передающей части си- 
гемы ОКМ. Сигналы звука (СЗ), сигналы 
анных (СД) и сигналы вспомогательной 
нформации (СВИ] поступают на индивиду- 
льные кодирующие устройства. Кодеры 
СЗ, кодеры СД и СВИ обеспечивают со- 
гласование входных цифровых потоков с ци- 
фровым форматом передачи. При кодиро- 
вании сигналов звука эта функция включа- 
ет компрессию звука. В кодере канала 
звука | и кодере сигналов данных 2 осу- 
ществляется помехоустойчивое кодирова- 
ние нескольких уровней. При передаче 
всех сообщений используется один и тот же 
уровень защиты. В мультиплексоре объеди- 


=наа 


о 


няются цифровые потоки звука и данных. В 
канальных кодерах 3 и 4 цифровые пото- 
ки с выхода мультиплексора и цифровые 
сигналы вспомогательной информации под- 
вергаются специальной обработке с целью 
уменьшения возможности появления регу- 
лярной помехи. 

ОЕОМ-модуляторы позволяют обеспе- 
чить формирование двухбитовых [4 КАМ, 
четырехбитовых (16 КАМ) или шестибито- 
вых (64 КАМ) групп и квадратурную моду- 
ляцию индивидуальных несущих. В каналь- 
ном кодере 5 выполняется временное пе- 
ремежение последовательности ОЕОМ- 
символов. В ОЕОМ-генераторе происходит 
объединение различных синусоидальных 
несущих, поступающих от ОРОМ-модулято- 
ров в последовательность кадров. В бло- 
ке АЦП выполняется аналогово-цифровое 
преобразование ОЕОМ-сигнала. На вход 
АМ-передатчика поступает аналоговый 
сигнал. 

В зависимости от ограничений, наклады- 
ваемых условиями распространения ра- 
диоволн (от состояния вещательного радио- 
канала), в диапазонах ДВ, СВ и КВ ско- 
рость цифрового потока, получаемая в ре- 
зультоте кодирования, может находиться в 
пределах от 2 до 72 кбит/с. Для этого ис- 
пользуются несколько способов кодиро- 
вания: 

МРЕС-4 ААС - кодер звука, обеспечи- 
вающий передачу в стандартном радиоко- 
ноле (9 или ТО кГц) цифровых сигналов 
звука со скоростью цифрового потока при 
кодировании монофонического сигнала 
звука 20 кбит/с; 

МРЕС-4 СЕР - речевой кодер обеспе- 
чивает получение скорости цифрового по- 
тока в интервале 4...20 кбит/с. Это позво- 
ляет в одном цифровом канале передавать 
несколько речевых сообщений; 

МРЕС-4 НУХС - речевой кодер позволя- 
ет получить скорость цифрового потока 2 
кбит/с, обеспечивающую удовлетворитель- 
ное качество передачи речевого сообще- 
ния. Как и ранее упомянутый кодер, этот ко- 
дер также позволяет в одном цифровом ко- 
нале передать ряд независимых сообщений. 

Сигналы вспомогательной информации 
используют для того, чтобы обеспечить бы- 
стрый выбор программ. Эти сигналы также 
содержат информацию о параметрах ци- 
фрового потока, которая позволяет бо- 
лее эффективно осуществить демультип- 
лексирование в приемном устройстве. 

ОЕОМ-модуляция. В системе ОКМ для 
передачи цифровых сигналов используется 
метод модуляции ОЕОМ (Оодопа! Еге- 
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поток 
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звука 


Цифровой 


поток 
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Цифровой поток сигналов 


вспомогательной информации 


ачепсу Омыопт Мийрех - мультиплекси- 
рование ортогонально разделенных несу- 
щих). Этот метод основан на идее распре- 
деления передаваемой информации меж- 
ду большим количеством близко располо- 
женных несущих. При ОГОМ последово- 
тельный цифровой поток преобразуется в 
большое число параллельных потоков (суб- 
потоков}, каждый из которых передается на 
отдельной несущей [1]. Группа несущих 
частот, которая в данный момент времени 
переносит би ы параллельных потоков, на- 
зывается символом ОЕОМ. Таким обро- 
зом каждый ОЕОМ-символ образуется при 
суммировании п отрезков синусоидальных 
несущих длительностью Та равноотстоя- 


щих одна от другой по оси частот (интер- 
вал ДЕЕТ/Т.. 

При модуляции каждой из несущих в за- 
висимости от требуемой плотности пере- 
дачи информации и помехозащищенности 
может оыть использована модуляция 4 
КАМ, 16 КАМ или 64 КАМ. При модуляции 
4 КАМ кождая из несущих несет 2 бита ин- 
формации, при 16 КАМ - 4 бита, при 64 
КАМ - 6 бит. Таким образом ОЕОМ-символ 
длительностью Т; состоит из п модулирован- 


ных по фазе и амплитуде индивидуальных 
несущих. 
При ОГОМ временной интервал Т, де- 


лится на две части - защитный интервал 
длительностью То, в течение которого оцен- 
ка значения символа в декодере не про- 
изводится, и рабочий интервал символа 


Режимы Типовые условия распространения Рекомендуемые 
передачи диапазоны 


ОЕРМ 


модулятор 
плексор 1 


Мульти - 


Т., в течение которого в декодере проис- 


ходит расшифровка передаваемой инфор- 
мации. ОЕОМ-символы образуют кадр дли- 
тельностью Т+=400 мс. 


Требуемая длительность защитного ин- 
тервала т, которая необходима для уве- 


ренного разделения ОЕОМ-символов при 
радиоприеме, должна удовлетворять ус- 
ловию Т.>т, где т - разность времени при- 


хода радиоволн или эхо радиосигналов. 

В зависимости от условий распростра- 
нения радиоволн в диапазонах ДВ, СВ и КВ 
определены четыре режима передачи 
(табл.1). 

В табл.2 приведены значения параме- 
тров ОЕОМ-символа, требуемых для раз- 
ных режимов работы. Как видно из табл.2, 
с ухудшением условий распространения 
вследствие многолучевости требуется уве- 
личивать длительность защитного интер- 
вала То. При этом уменьшается длитель- 


ность ОРОМ-символа Т, и длительность 
полезной части символа Т.. Вследствие 


этого увеличивается частотный интервал 
между несущими и уменьшается количест- 
во несущих в ОЕОМ-символе. 
Минимальная напряженность и за- 
щитные отношения. Методы модуля- 
ции синусоидальных несущих 16 КАМ и 
64 КАМ можно использовать в комбинации 
с двумя (16 КАМ) или четырьмя (64 КАМ) 
уровнями помехоустойчивого кодирования. 
Выбор конкретного вида модуляции из ука- 
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значения т 
Временные и частотные селективные СВ, КВ 
Е Е 


проявлении доплеровского сдвига 
То же, что и В, но со значительно 
большими значениями т и 


Кодер 


ОЕРМ 
модулятор 
2 


ОЕОМ 
генератор 


передатчику 


занных осуществляется в зависимости от 
требуемой скорости передачи цифровых 
сигналов с учетом избыточности, необхо- 
димой для их помехоустойчивого кодирово- 
ния. С увеличением избыточности растет и 
помехоустойчивость. Эту избыточность лег- 
ко оценить, исходя из того, что при поме- 
хоустойчивом кодировании используются 
сверточные коды с относительными ско- 
ростями: 0,5; 0,6; 0,71; 0,78, в результате 
чего скорость цифрового потока после по- 
мехоустойчивого кодирования увеличивает- 
ся в число раз, равное единице, деленной 
на относительную скорость кода. Напри- 
мер, при использовании сверточного кода 
0,6 скорость цифрового потока возраста- 
етв 1:0,6=1,67 раза. 

Чтобы ДОСТИЧЬ ДОСТАТОЧНО ВЫСОКОГО Ка- 
чества передачи цифровых ОКМ-сигналов, 
необходимо, чтобы относительная ошибка 
ВЕК (61 еггог гойо) равнялась по меньшей 
мере 10. 

В [4] приводятся требуемые отношения 
сигнала к шуму (с/ш], отвечающие задан- 
ному значению ВЕК для типовых условий 
распространения радиоволн. На основа- 
нии данных в [4] значений с/ш в табл.3 
приведены вычисленные значения мини- 
мальной используемой напряженности по- 
ляЕ 


ИСП" 
При вычислении Е„‹„ учитывались толь- 
ко шумы природного происхождения, про- 
мышленные шумы и помехи, создаваемые 
человеком, не учитывались. 
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Для примера сравним мощности пере- 
датчиков, требуемые при передаче АМ- 
сигналов и ОКМ-сигналов в средневолно- 
вом диапазоне. 

Согласно Рекомендации 598 МККР [5, 
6] минимальная напряженность поля на 
частоте 1 МГц принята равной Е ‚=60 


дБ/(мкВ/м). Значение Е; в нижней тре- 


ти средневолнового диапазона [АЁ=525-— 
900 кГц) 67 дБ/(мкВ/м) и для верхней 
трети СВ-диапазона [АЕ=1250-1605 кГц} 
58 дБ/(мкВ/м). Как следует из табл.З3, 
при передаче цифровых ОКМ-сигналов 
наихудшим вариантом является Е =44,2 
дБ/(мкВ/м). 

Если несущая частота передатчика 
Ю-Т МГц, то при одинаковом радиусе зо- 
ны обслуживания, получаемом при пере- 
даче аналоговых и ОЕМ цифровых сигно- 
лов требуемая мощность ОКМ-передат- 


Средний 
КОДОВЫЙ 
коэффициент 


Защитный 


Модуляция | уровень, 
М 


чика уменьшается на 15,8 дБ/кВт 
(60-44,2=15,8) [6]. 

Токим образом, если при ®=Т МГц 
для покрытия цифровым ОКМ-вещанием 
зоны обслуживания радиусом 100 км по- 
гребуется аналоговый передатчик мощ- 
ностью 4,42 дБ/кВт (2,75 кВт), то при 
передаче аналоговых сигналов понадо- 
бится передатчик мощностью 20 дБ/кВт 
или 100 кВт. 
Для более высоких уровней помехозащи- 
ценности выигрыш будет еще большим. 
Так, для защитного уровня 0 при модуля- 
ции КАМ-64 требуемая минимальная напря- 
женность поля Е_‚=39,7 дБ/(мкВ/м). В этом 


случае для рассмотренных выше условий 
потребуется передатчик мощностью 1 кВт. 
Таким образом, в том случае, когда для 
передачи аналоговых и цифровых сигналов 
используется один передатчик, на пере- 
дачу цифровых сигна- 
лов будет расходо- 
ВОТЬСЯ МОЩНОСТЬ На 
20 дБ меньше (при 
Еки=39,7 дБ}, чем на 


передачу аналоговых 


Таблица 3 
Напряженность 
поля в дБ/мкВ/м 

для ВЕВ 10“ 


ЛВ | СВ | КВ 
40,2 | 34,2 | 20,5 


363 [24.8 


0,5 
‚62 


сигналов. Это дости- 
гается тем, что уро- 
вень модулирующих 


39.7 | 26,0 
6 


ОВМ-сигналов будет, 


7 
1 0,6 46,9 | 40,9 | 27,9 
2 0,71 48,7 | 42,7 | 31,0 


44,2 | 33,5 


соответственно, мень- 
ше уровня аналого- 


вых. При использовании двух передатчиков, 
из которых один передает аналоговые, а 
другой цифровые сигналы (для данных при- 
веденного выше примера), мощности пере- 
датчиков будут соответственно равны 100 
Вти 1 кВт. 
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Каждый из нас сталкивался с разнооб- 
разными устройствами дистанционного 
управления, например пультами быто- 
вой электронной аппаратуры, противо- 
угонными устройствами или электронны- 
ми замками в автомобилях. Удобство 
дистанционного управления налицо, а 
потому область применения подобных 
систем постоянно расширяется. Одним 
из производителей подобных устройств 
является итальянская фирма Те!есопто 
(имммеесопно. сот). 

Фирма Т@аесопто!й производит минио- 
тюрные устройства для построения бес- 


ЕМ78105 
3 1 


22мЕ 0.001мЕ 
01 


Вл 43 


проводной связи в диапазоне радиоволн, 
а также ультразвуковом и инфракрасном 
диапазонах. Наиболее популярные из них 
- микросборки, работающие в диапазоне 
433,92 МГц. Все выпускаемые приборы 
имеют модульную структуру - модуль вы- 
полнен в виде законченного техническо- 
го решения. 

Модули Теесопной применяют в промы- 
шленных и бытовых приборах дистанцион- 
ного управления и сбора информации. 
Предлагаем Вашему вниманию примене- 
ние модулей в системах дистанционного 
управления через стандартный порт ком- 


тоту определяет наличие сигнала на 18 
выводе микросборки. Детальное описание 
и характеристики микросборки можно 
найти на вышеупомянутом сайте. С его по- 
мощью можно полностью эмулировать 
работу по трем проводам (Ри! дире»х). 
При использовании данного решения не 
требуется никаких переделок в программ- 
ном обеспечении. Недостатком конструк- 
ции является удорожание за счет исполь- 
зования двух модулей в каждом устройст- 
ве. Для сопряжения модуля с СОМ-портом 
применяется интерфейс фирмы РАША$ 
05232А (МАХМ МАХ232). 


С1...С4 0,19Е 


пьютера 5232. С помощью данного ус- 
тройства можно также соединить два ком- 
пьютера через СОМ-порты, т.е. создать 
беспроводную сеть, работающую со ско- 
ростью передачи данных 20 Кбит/с на 
дальности до 200 м (рис.1]. 

Для построение такой сети используют 
модуль КОХТ, который представляет собой 


законченный приемопередатчик с рабочи- 
ми частотами 433,92 и 434,33 МГц. Час- 


Если же нет необходимости работы с 
протоколом хоп/хоН и есть возможность 
программно организовать полудуплекс, 
можно воспользоваться схемой, показан- 
ной на рис.2. При правильной сборке ус- 
тройство в настройке не нуждается. 

Оба устройства имеют существенный 
недостаток: если кто-то захочет в непо- 
средственной близости к устройству вклю- 
чить мощное электрическое оборудование 
или подключить такие же устройства, то, 
скорее всего, работать они не будут. 

Осуществить питание от СОМ-порта 
можно по схеме, показанной на рис,3. 

Более подробную информацию можно 
получить на фирме “Элком” [РТЭК}, тел.: 
(044) 490-51-82, 490-92-28, е-тай: 


есот@тоа!/Каг.пе! ими Исе.ги. 
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ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


аина, 79060, г.Львов, ое 2710, 
[0322] 679910 е-тай: зазетисе@рт.Мм.иа 
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ОФ. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
044] 238-6094, 238-0131 ф.238-6 132. 
е-тайза/е@5топд.сот.иа 
Представительство Этопо в странах СНГ. Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
т (062] 381-81-85, 381-98-03 
е-тайеюмсот@арит.допек.иа 

мии Беюмсот.оп.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза1. еу.иа 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148 г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 2, оф.303 
70% 044] 477-97-72 478-33-57, 484457 


е-тай:ркз@гок$.сот.иа мумии. гок5.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС,ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т. 267-74-30, Факс 6-46 
е-тайусЬ@иаКол.Кеуиа — иммимаКоп.Мем.иа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных - 39 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ройлениа имимртойпеиа/-па! сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
ть [0322] 33-10-96, 98.23.55 
е-тайкиа@той.Мм.иа 


уииии. Ки сот.иа 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ак- 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
7443.25.71 451-703 
е-тайсотас@сотасезаеу.иа 

ВНр:/ ими. сотастза Меу.иа 

Представитель Те[езу\ет, ОТРОГ, 7ОТАМ в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т [044] 478-08-03, тел. 452-59-07, 452-32-34 
ВНр:/ ЛииииМеу.иа/ ма! 


е-тай: за К@. Кеу.иа 


С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


“Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
09.6 т/ф [044] 475-55-10, т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими йсемио/Мод/ 


о представительство фирм АВЕ ЕеНгопа-АЕ\У- 
С ЕСА -Нелов, ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина,гКиев, т(044247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тойовиБ@исот.иа = ммимсотьиа/ ви 


(Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ. 


РА 42003 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та!:атасв@атасв.сот.иа, 

мии. атасв.сот.иа/атасв 

е-та!уе@роз отпйе[ пер — имимоюз.сот 


м представитель "\Лоюз Нектопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
т. [0444 16-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 
е-таЙлидео@/п.иа ими М ео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мийзедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


«БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА? 
Компания «ЮНИТРЕЙД» 


ими ипйгаде.Кеу.иа 
е-тай:одау@иптйгаде.Кеу.иа 
факс: 401-88-91 


Приглашает на работу инженеров по ремонту ра- 
диотелефонов, мобильных телефонов, персональ- 
ных и портативных компьютеров; продавцов-кон- 
сультантов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.9 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тайср@орита.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072, г.Харьков, 
пр.Ленина, 60, оф. 131-6. 
т/$(05721140685, е-тай: икгрсЬ@икг.пе! 
мимиии. икг.пе//-икгупезв 
Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 ев-тай: уугу@ск.икпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы от 4008: К72, МЬГО, МЫЧ, 
К15, КВИ, К40, К75, К7З, вакуумные и др. Лампы Г, 
ГИ, ГК, ГМ, ГС, ГУ, 6Ж, 6К, 6П, 6Н, 6Х, 6Ф, 6С, па- 


нели, высоковольтные и другие радиодетали. 


®С$ Сотропет 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 

т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2688038 
е-тайтсз 1 @ису 1.ге/с сот _уимии.гсясотропелк.еу.иа 
(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лумии.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


(девять лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 [многокан.], Ф. [044] 238-60-61 
е-тай:за/ез@ргодресй.Кеу.иа 


ОФ. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАОС 
ОРЕМСЕЗ, РАВИМК, ЕПРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМА$, ИМТЕВЯ!, АСШЕМТ, ЕОЛТ$И, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САШЕХ, НЕТВАМ. РИЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОЦАО. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 


е-тайтта$@5оййоте.пеЕ зттак$@сваЕти 


ВНр:/ /ммии. тта$. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тайтао@сгзирру.Кеу.иа, 
мумии. е[р/из. аопЬаз5.иа 


7/44] 451-41-30, 413-79-19, 418-60-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
и 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @т/сз.Кеу.иа 


"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа[о9 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Моюгоа, РЕйрз, Теха$ |пзу- 
тет, ТМетовестотсз, |егпаНопа! Весйег, Ро\уег- 
Опе, РЕАК Иестотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1,г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м.”Контрактовая площадь”, 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иадиК.пе! — им. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В5 Сотропетв, ЭспийсН+. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т/ф: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! допЬазз. сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

т [044] 562-26-31, е-тайтаая@икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "НПО ПОЛИТЕХСВЯЗЬ" 


03151, г. Киев, ул. Волынская, д.60 
Т/Ф 2277089, 4936177, е-тайройеян@гадив.Кеу.иа 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮОС БЕМСЕЗ, ВС Сотропеп и др. 
Окраска пластмассовых и металических корпусов 
любой сложности. Сваривание аккумуляторных 
батарей для р/аппаратуры. Научно-исследователь- 
ские и опытно-конструкторские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е-таймМК_веуаяюро@тайги 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
г. [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
Етойтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
рир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 
и отечественного производства. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
227-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 


Эл. компоненты, оборудование $МТ, конструктивы. Изготов- 
ление печатных плат. Дистрибютор АВВОТ, АМ, АМА- 
ЮС БЕМСЕЗ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, СНАМЕЗМУАТЕК, 
ООС, НАВИМС, НР, ЕЕСТВОЩВЕ, ЕИТКАМ, СЕУЕК, ИМТЕВ- 
РОИМТ, МОТОРОГА, МУКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, КОНМ, 
ЗСНКОГЕ, ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМ$, $ТМ, ЗУМТЕСН, 1усо/АМР, 
\/НПЕ ЕЁ.ОЕЗ., 7АКИМК, 7-М/ ОКО и др. 


“КНАТУ5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мии КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМК, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО$ 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 


Т/ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ /мимм.Ь 5-е еуиа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ето{/ойсе@еесот.®еу.иа уму. еесот.Кеу.иа 


Поставки электронных компонентов и оборудования 
от мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
т/Ф/ 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тайоК@Гаиз! периа 


Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 

и (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/еу.иа или. то“ Кеу.иа 
Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


х 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (0622 66-20-88, [062] 332-93-25, (062) 385-01-35 
е-тай:соп@ап./ютер.пе! — мм. Абсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: Бапме@икгле! 


Вы и мостики (МОТЕС, диодные, тиристорные, 
(СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
|ПЕСКОМОМ ремонт преобразователей частоты 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тай:еКот@тай каг. пе! 

Прямые поставки от АТМЕЕ, МАХТМ, УЛМВОЮ. 
Со склада и под заказ. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 

Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 (многокан.], 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ии. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
т [044] 490-9159, 456-8247, 441-6736, 495-2109 
Етайтгаа@ех.Кеу.иа, ВНр:/ ими лтгаа Юеу.иа 
Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212.37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: вес @тсот!есй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1 166, гХарьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
"0572 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тайоех@ае5.мебез! сот 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44 — е-тай!аюасот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТКОГ СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ", СВЕЯМСЕВ Еес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от; НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 9141 
пр. Ленина, 152, [певое крыло], оф.309 
т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 


е-тай: уел2 @сотит! пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 
78 48797.50, 484.798 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-тай:акот@Ыакот.Кеу.иа, ими Ыакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. ИИ фирм Анте|, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Сге, Мемурон, МИпеК и др. 


>) 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655 г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.5Т0 
т/ф 104 2121352, 4907662, 290602 4952827 


е-тай1т о@1р5х.сот.иа, ииии..1р55.сот.иа 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 
Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
ть 268-74-67 Етайпазпада@!еу.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные ро- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55, 568-23-30 
е-тай: и @пЬ: сот.иа 


Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш.Рустовели 29, кв.12. 
т/ф.22776089, е-талезйрготгек@гад/из.Кеу.иа 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
мационных линий, линий связи‚радио телевидения. 
Монтаж технологического оборудования, пускона- 
ладочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@игпе! еКот@зюасктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ЖКИ, активные 


компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, те р 

л, Дорогожицкая, оф. 

НЯ 4905 

е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кем.иа 

ПИИбЕЮТОР БаТаз/МАХ!М ТтмедгаеЯ Ргодись, 
супу, Судпа|, Ромег медганопз, РуИзи Сотро- 
т Ргепиег Мадпейсз, ВУ; АЁапсе Зеписопдисюг, 
‘Ого. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, 6-р Лепсе, 8 

7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засита@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы т ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 2РМ 
и др.), реле ро РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г.Киев, 
ул. Ивана Клименко, 5/2, корп. |, к.40 

т/ф [044] 490-92-50, 249-37-21, 
е-тайзегдеу@гекКоп.Кеуиа — уму гекоп.еу.иа 
О всех типов, соединители, клеммники, 
ка 


ельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


СВАМО Несноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
708044) 236-98-06 (иногокон] 
е-тай:огопа@|рз.сот.иа; — ими. де.рз.сот.иа 


Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т.ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адфет, АМО, Анте, 
Вин-Вгоууп, |В, |мегзй, Ооо, |пйпеоп, ТМ, Моюгоа, 
МАХМ, ОМ5, Загазипа, Техаз пят. Мзпау, те, РайсИЙа. 
АС/ОС и ВС/ОС РАНМАВ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-тай: ойсе@гобваг.сот.иа, ННр:/ мии. таг. ГИ 
Официальные представители ОАО "Элеконд" и НЗРД 
"Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок поставки 
три недели. Предоплата 30% - остальные по фак- 
ту поставки. Только опт и крупный опт. 
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Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 475-40-08, 578-26-20 
е-тай: такат2@тайги 


а и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
В 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


мии. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеураиб.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Ропе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-91 
е-та{тос@ди.Кеуиа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образо о серийного рота РНИР$, 
ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, ПВ, ВУВЕ-ВВО\ММ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС. ОЕМСЕЗ, БАЦАЗ, ЭТМСКОЕЕС- 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и о лиц. Доставка по Украине урнерской 
почтой. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65 
Е-той: естехро@роупе! Мм.иа 


НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2Б, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. (044) 478-35-28, факс 477-60-45 

е-тай: икгсеп@икг.пе! икгсет"@атаея! пер иа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: 5бсвик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
вир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ 
КЛИСТРОНЫ 
МАГНЕТРОНЫ 

ЛАМПЫ БЕГУЩЕЙ ВОЛНЫ 


ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв провдних виробникмв свпу, а також СНД 
для пдприемств рних галузей дяльност: ыд ремонт- 
них фрм до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- 
робникв. 


ООО "ПРОМТЕХСЕРВИС" 


Украина, г.Киев, ул.Саперное поле, ЯА. 

т. (0672026888, е-тай;рготзеги@гааиз.Кеу.иа 
Радиоэлектронные компоненты отечественных и з0- 
рубежных производителей, установочные изделе- 
иятрансформаторы, разъемы, кабельная продук- 
ция, приборы и материалы, инструменты. Научно-тех- 
нические разработки. 


| 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 

тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 

е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии 
“Электроника-КВЧ” и др.), производство, прода- 
жа, ремонт, сервис. Поставка широкого спектра 
отечественных и импортных радиоэлектронных 
компонентов. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 

тел. 495-16-25, факс 266-99-78 

Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Центральная Электронная Компания 
Украина, 04205, г.Киев-205, а/я 17 

просп. Оболонский, 16-д 

т/ф [044] 419-73-59 


е-тайтапз@сеп!е/сот.иа 


Печатные плоты : разработка топологии; подготов- 
ка производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация электро-и радиокомпо- 
нентами; монтаж „Разработка и производство изде- 
лий электронной техники. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

вы Дом то "тельй акс 044 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ау техники, комплекты домашних кинотеатров. 
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ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 
е-тай: гафо @гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04211, Киев-211, 

пр.Победы 56, оф.З4Т, а/я 97 

тел./факс 044 456 68 58 
е-тай:аасро@икгпе! мм. дасро/сот.р! 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование 


Схема - почтой 


Издательство 
"Радоаматор" предлагает 
ПОД ЗАКАЗ схемы 
аппаратуры 
промышленного 
изготовления по разделам: 
"Аудио-видео", 
"Электроника", 
"Компьютер", 
"Современные 
телекоммуникации и 
связь". Стоимость схем по 
договоренности, в 
зависимости от их объема 
и с учетом пересылки. 

рмить заказ Вы 
можете, отправив в адрес 
редакции письмо с 
оплаченным ответом и 
разборчиво написанным 
обратным адресом. 
ел. для справок 
(044) 230-66-61 


ТЕЛ: 475-40-08, 578-26-20 Е-МА!: такаите @пта!.ги 
и ертетике 


ЗАО “Парис” 


Все для 


коммуникаций 


Ч разьемы О-5ОВ, 
„| СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-Й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, ЭСТ, 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
и прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 
магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


Книжное обозрение 


Модернизация домашнего ПК. Видок Г. - 
М.: ЭНТРОГП. - 352 с.: ил. 

В этой книге последовательно описана модерниза- 
ция практически всех компонентов компьютера: ус- 
тановка дополнительной оперативной памяти, новых 
жестких дисков, процессора, дисководов, звуковых 
плат, модемов, видеоплат и многое другое. Рассмо- 
трены особенности замены отдельных компонентов, 
и оценена степень сложности такого рода замен. 

Цель книги - предоставление читателю полезного 
и дружелюбного руководства по выполнению наибо- 
лее типичных процедур, которые пользователь выпол- 
няет при модернизации ПК. По этой причине в кни- 
ге содержится много фотографий, но нет ни одного 
рисунка. Это сделано с целью показать способ вы- 
полнения той или иной операции в “реальном мас- 
штабе”. Каждый из фотоснимков иллюстрирует кон- 
кретный шаг процедуры, выполняемой пользователем. 
Хотя в заголовок книги и вынесено словосочетание 
“домашний ПК”, не следует полагать, что она ока- 
жется непригодна при модернизации офисного или 
любого другого компьютера. Это не так. Книга бу- 
дет полезна всем пользователям. 


Электроника. Полный курс лекций. Пря- 
нишников В.А. - СПб.: КОРОНА ПРИНТ, 2003. 
- 416 с.: ил. 

Курс лекций по электронике соответствует про- 
граммам дисциплин “Электроника”, “Электротехника 
и основы электроники”, “Электронная техника”, “Эле- 
ктропитание электронных устройств”. Курс состоит из 
35 лекций. 

Лекции содержат тщательно подобранные иллюс- 
трации, которые можно использовать как наглядные 
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пособия, а также справочные таблицы, дающие ха- 
рактеристики наиболее совершенных современных 
электронных элементов и устройств. 


Практическая схемотехника. 450 полезных 
схем радиолюбителям. Шустов. М.А. 

Сборник схем, сгруппированных по основным на- 
правлениям современной радиоэлектроники, предназ- 
начен для ознакомления радиолюбителей С ОСНОВОа- 
ми создания узлов и аналогов элементов радиоэле- 
ктронных устройств. 

В сборник включено свыше 450 несложных схем, 
доступных для самостоятельного повторения, из ми- 
НИМОЛЬНОГО набора распространенных радиоком- 
понентов. Около 40 представленных схем разрабо- 
тано автором сборника. 

Сборник будет полезен как начинающим и подго- 
товленным радиолюбителям, так и специалистам в об- 
ласти радиоэлектроники. 


Наладка электрооборудования. Справ. Ки- 
саримов Р.А. - М.: ИП РадиоСофт, 2003. - 
352 с.: ил. 

В справочнике приводятся сведения о наладке эле- 
ктрических аппаратов электрических машин, других 
элементов и устройств и электрических схем, рабо- 
тающих при напряжении до 1000 В. 

Приведены технические данные электроизмери- 
тельных приборов, способы измерения основных 
электрических величин, провила безопасности при на- 
ладочных работах. Изложены правила безопаснос- 
ти при эксплуатации электрооборудования при напря- 
жении до 1000 В. 

(Справочник предназначен для электриков, работа 
которых связана с ремонтом, наладкой и обслужи- 
ванием электрооборудования. 


Разработка устройств сопряжения для пер- 
сонального компьютера типа 1ВМ РС: Практ. 
пособие. Новиков Ю.В., - М.: ЭКОМ, 2002. - 
224 с.: ил. 

Книга посвящена проблеме разработки аппарату- 
ры и программных средств для сопряжения персональ- 
ных компьютеров типа 1ВМ РС с различными внеш- 


Книга-почтой 


ними устройствами, возникающей при создании Ком- 
пьютерных систем и комплексов. Приведенные спра- 
вочные данные по интерфейсам |5А, Сепгопгсз, В3- 
232С, а также типичные схемотехнические решения 
позволяют проектировать устройства сопряжения, в 
наибольшей степени соответствующие особенностям 
конкретной задачи и удовлетворяющие требовани- 
ям стандартов. Книга предназначена дня разработ- 
чиков электронной аппаратуры, а также для студен- 
тов соответствующих специальностей, но может быть 
полезна и для специалистов, занимающихся ремон- 
том и обслуживанием персональных компьютеров. 


Цифровая связь. Теоретические основы и 
практическое применение, 2-е издание: Пер. 
с англ. Скляр Б. - М.: Вильямс, 2003. - 1104 с.: 
ил. 

Данную книгу стоит прочесть всем, кто интересу- 
ется цифровой связью. Это учебник, в котором моа- 
тематически строго описаны все преобразования, ко- 
торым подвергается информация на пути от источ- 
ника к адресату. Это также и справочник, в котором 
дано описание схем, необходимых ДЛЯ практической 
реализации соответствующих математических абст- 
ракций. Наконец, это просто хорошая и интересная 
книга для всех тех, кто хочет узнать все о цифровой 
связи, прочитав всего одну серьезную и в то же 
время доступную работу. 


Юному радиолюбителю для прочтения с 
паяльником. Мосягин В.В. - М.: СОЛОН-Пресс, 
2003. - 208 с. 

В книге помещены описания конструкций для юных 
радиолюбителей. Чтобы элементная база не стала 
камнем преткновения при конструировании, по воз- 
можности сокращен состав используемых комплек- 
тующих изделий. Для значительной части представ- 
ленных разработок справедлива идея набора: соби- 
рают одну конструкцию, проверяют и исследуют в ра- 
боте, затем собирают на основе этих же деталей сле- 
дующую и тд. Для всех конструкций разработаны пе- 
чатные платы, позволяющие при желании довести 
разработку до законченного изделия. 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Читайте в “Конструкторе" 3/ 


(подписной индекс 22898) 


Успехи юных ученых и конструкторов Ук- 
раины в 2002 году 

30 января 2003 г. в помещении Украинского го- 
сударственного центра научно-технического творче- 
ства учащейся молодежи завершилась Всеукраинская 
выставка работ юных техников. На ней были пред- 
ставлены макеты, модели и даже действующие об- 
разцы приборов и механизмов, занявших первые ме- 
ста в соревновании 25 областей Украины и 2 горо- 
дов - Киева и Севастополя. 

Описаны некоторые особенно понравившиеся 
жюри экспонаты-победители. 

О.Н. Партала. Вакуумные люминесцент- 
ные дисплеи 

Коротко, но содержательно об устройстве и ха- 
рактеристиках ВЛД, варианте подключения к микро- 
процессору. 

Н.П. Туров. Четвертый этап развития - по- 
вышение управляемости технической систе- 
мы 

Предложен ряд стандартных решений, позволяю- 
щих устранить “непослушание” технической системы 
при ее достройке или модернизации. Большинство 
решений иллюстрировано примерами из практики. 

И.Н. Проксин. Электронный светофор 

Это устройство может быть использовано для 
обучения правилам уличного движения в школах, а 
также в качестве стенда в автошколах. 

Представляет собой имитацию системы светофо- 
ров на перекрестке: 4 основных светофора для ав- 
томобилей и 8 светофоров для пешеходов. Устрой- 
ство регулирует движение в 5 режимах. Приведена 
принципиальная схема устройства. 

В.Ю. Мельник. Выбор компьютера. Пер- 
вые шаги... 

Домашний компьютер покупается с серьезным 
запасом на будущее. Игры, энциклопедии, графиче- 
ские редакторы, прослушивание и создание музыки, 
работа с видео - очень динамично развивающиеся 


направления, и каждая новинка требует ОТ КОМПЬЮ- 
тера все больше ресурсов, начиная с расширения 
памяти и заканчивая заменой процессора, видеокар- 
ты или даже материнской ПЛОТЫ. Частая модерниза- 
ция - удел энтузиастов, а для обычного пользовате- 
ля - лишняя трата нервов и денег. Так давайте по- 
пробуем подобрать с вами оптимальный вариант ПК 
в сочетании цена/качество для дома, офиса и, ко- 
нечно же, для игрушек. 

Н.В. Михеев. Оптические диски 

Рассмотрены перспективные способы записи и хра- 
нения информации на оптических дисках новых ти- 
ПОВ. Приведены иллюстрации, отражающие внутрен- 
нее устройство ОУО-плейера и принцип его рабо- 
ты. 

О.Г. Рашитов. В помощь конструктору- 
любителю. Отделка древесины 

Прозрачная отделка древесины - ОСНОВНОЙ ВИД ВЫ- 
сококачественной отделки. Такая отделка не скры- 
вает цвета и текстуры древесины, а иногда и подчер- 
кивает красоту того или иного рода древесины в ке 
висимости от поделки). Но бывает, что нужно окра- 
сить древесину. Для этого применяются морилки и 
бейцы, в которые входят красящие вещества. При- 
ведены некоторые составы для окраски различных 
пород древесины, даны рекомендации по их приме- 
нению. 

Обзор патентов по малогабаритным гене- 
раторам и моторам 

По материалам зарубежных патентов предстов- 
лено описание двенадцати миниатюрных электромо- 
торов разнообразного и оригинального конструктив- 
ного исполнения. (Сферы их применения разнообраз- 
ны: от стрижки котей у домашних животных до на- 
гнетания крови в сосуды... 

И. Стаховский. Соя - это вкусно и полезно 

О пользе сои и устройствах по ее переработке, 
которые несложно изготовить и применять каждому. 
В статье даны рецепты блюд из соевых продуктов. 


М.А. Шустов. Генераторы высоко- 
го напряжения и их применение 

В статье приведена классификация гене- 
раторов высокого напряжения, их электри- 
ческие схемы, параметры и особенности. 

А.Л. Бутов. Транзисторное устрой- 
ство защиты ламп накаливания 

Устройство предназначено для защиты 
ламп накаливания от перегорания в мо- 
мент включения. Приведен рисунок печат- 
Ной платы, даны рекомендации по деталям 
и настройке. 

С.М. Абрамов. Наборный свароч- 
ник на любую мощность 

Предлагаемый сварочный аппарат изго- 
тавливают из нескольких трансформаторов 
от старых ламповых телевизоров ТС270. 
Описана технология изготовления. 

Н.П. Горейко. Зарядно-разрядное 
- приставка к лампочке 

Предложено несложное зарядное уст- 
ройство, которое является дополнением к 
обычной лампочке накаливания. Даны ре 
комендации по монтажу и наладке. 

В.П. Филиндаш. Автоматический 
выключатель переменного напря- 
жения 

Выключатель срабатывает от действия 
постоянного магнита на элемент схемы с 
герконом. Магнит закрепляется на торце- 
вой части двери. При ее открывании в по- 
мещении зажигается свет. Устройство за- 
щищено патентом Украины. 

А.Г. Зызюк. О ремонте импортно- 
го настольного вентилятора, его вто- 
рой “профессии” и модернизации 

Описана схема регулятора оборотов 
двигателя вентилятора. Приведен рисунок 
печатной платы. 


(подписной индекс 22901) 


Л.Ф. Лясковский. Блоки питания 
Б5-43 - Б5-50. Устройство и ремонт 

Продолжение серии статей по ремонту 
блоков питания. Описана подготовка к 
ремонту и некоторые виды неисправнос- 
теи. 

Агрегат сварочный АДБ-3122У1 

Приведены электрические схемы и переч- 
ни элементов сварочного агрегата. 

Микросхемы контроллеров систе- 
мы электронного зажигания 
КР1055ХП2, КФ1055ХП2 

(Справочные данные по микросхемам и 
их применению. 

Ю.П. Саража. Простые, програм- 
мируемые, прецизионные источни- 
ки тока с саражисторами 

Описана конструкция декадного регуля- 
тора для линейной регулировки тока, на- 
пример, в пределах от 1 до 1500 мА с ша- 
гом 1 МА. 

Л. Бигун, Ю. Бородатый. Замена 
импортного умножителя напряже- 
ния отечественным 

В импортных телевизорах часто выходит 
из строя умножитель напряжения строчной 
развертки УРЕ-Вед-М№2556.9963. Описа- 
но как можно заменить его отечественным 
УН9/27-1,3. 

Дайджест по измерительным уст- 
ройствам (пробникам) 

Интересные устройства из мирово- 
го патентного фонда 

(Выпуск посвящен конструкциям тумбле- 
ров}. 

Дайджест по автомобильной эле- 
ктронике 

Хендрик Антон Лоренц 
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По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, етаЙ:уа!@ 5еа.сот.ча. 


